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THE GENUS CONIOCHAETA (SACC.) COOKE 
(CONIOCHAETACEAE, ASCOMYCOTINA) IN SPAIN 


by J. CHECA*, J.M. BARRASA*, G. MORENO*, 
F, FORT**and J. GUARRO** 


SUMMARY. — A macro and microscopical study of the genus Coniochaeta with the known 
species in Spain is done, adding microphotographs and iconography. We incorporate an 
essay of key, based, mainly, on the ascospores morphology and on the presence or absence 
of setae in the ascomata. Coniochaeta alkalivirens Checa & Moreno, C. areolatirubra Checa, 
Barrasa & Moreno and C. cruciata Fort & Guarro are proposed as new species. Finally the 
combination C. sanguinolenta (Wallr.) Checa, Barrasa & Moreno, is made after the study 
of the type-material. 


RÉSUMÉ. — Les auteurs réalisent une étude macro et microscopique des espèces du genre 
Coniochaeta connues en Espagne. Ils proposent un essai de clef basée sur la morphologie 
des ascospores et la présence ou l'absence de poils sur le périthèce. Plusieurs espèces nou- 
velles sont créées : Coniochaeta alkalivirens Checa & Moreno, C. areolatirubra Checa, Barrasa 
& Moreno et C. cruciata Fort & Guarro. La nouvelle combinaison C. sanguinolenta (Wallr.) 
Checa, Barrasa & Moreno est réalisée, à la suite de l'étude du matériel type. 


KEY WORDS : taxonomy, Coniochaeta, ascomycotina, Spain. 


INTRODUCTION 


The subgenus Coniochaeta was created by SACCARDO (1882) for those 
species of Rosellinia with small, gregarious and hairy perithecium. It was raised 
to genus by COOKE (1887). 

MOREAU (1953) indicated that Coniochaeta is better related to Sordariaceae 
than Xylariaceae. However, the taxonomic position of this family is now matter 
of discussion. MALLOCH & CAIN (1971) established the new family Conio- 
chaetaceae to accommodate Coniochaeta and Coniochaetidium. MULLER & ARX 
(1973) included Coniochaeta in Sordariaceae separating it from other genera of 
the family by the presence of germ slit in the spore. Coniochaeta is closely 
related to Rosellinia, but differences in the amyloidic character of the asci 
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between them make difficult to maintain both genera in Xylariaceae (ROGERS, 
1979; MAHONEY & LAFAVRE, 1981). Finally, HAWKSWORTH & al. (1983) 
consider Coniochaetaceae as a synonym of Xylariaceae in Sphaeriales, whereas 
ERIKSSON & HAWKSWORTH (1985) accept Coniochaetaceae including it 
in Sordariales. 

Coniochaeta species grow in different habitats : lignicolous, humicolous and 
coprophilous species are known (CAIN, 1934; ARX & MULLER, 1954; MUNK, 
1957). C. nodulisporioides, C. ellipsoidea and C. ovata have been isolated from 
soil cultures only. C. hansenii, C. polysperma and others are coprophilous only. 
Some authors suggest that the coprophilous taxa could be separated at generic 
level, but it should be tested in the future. C. malacotricha and C. pulveracea 
are strictly lignicolous, However other species such as C. ligniaria are ubiquitous 
MAHONEY & LAFAVRE, 1981). 

In this work we accept the family Coniochaetaceae Malloch & Cain charac- 
terized by non-amyloid asci and ascospores with a longitudinal germ slit. Recent- 
ly some new genera have been added to this family : Poroconiochaeta (UDA- 
GAWA & FURUYA, 1979), Ephemeroascus (MALLOCH, 1979) and Germslito- 
spora (BENNY & KIMBROUGH, 1980). 

At present about 30 species are known (MAHONEY & LAFAVRE 1981; 
HAWKSWORTH & al., 1983) and some anamorphs have been described : Lecy- 
thophora-like, Nodulisporium-like and Phialophoralike (ROGERS & GRAND, 
1971; HAWKSWORTH & YIP, 1981; ARX, 1981; GAMS & McGINNIS, 1983). 
HAWKSWORTH & YIP (1981) have proposed a key to the eleven species known 
in culture. 

In our study we propose a general key of the species known in Spain up to 
now. 


MATERIAL AND METHODS 


The material studied is conserved in the Herbaria of Department of Vegetal 
Biology (Botany), University of Alcalá de Henares, Madrid (HAH) and in Depart- 
ment of Biology and Microbiology, Fac. Medicine, University of Barcelona, 
Reus, Tarragona (FMR), for revision or consult. 

The photographs have been taken with Nikon Optiphot and Leitz Dialux 
20 EB microscopes, both with incorporated automatic photographic system. 


GENERAL KEY OF THE SPECIES 











1. -Asdid-orB-pored v. eese eie ene 2 
1’. - Asci multispored (60-125), ascospores 7.7-9.5 x 4.5-7 x 4-6.5 um, copro- 

piinu aa DE DE A Au M a ку ч. C. hansenii 
2. -Asci 4-spored........ . .C. tetraspora 
e TIERE ea a! е 3 
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3. - Ascospores flying-saucer shaped and cruciform in polar view . . C. cruciata 
3", - Ascospores not so... tf en tem led pone nes 4 


4. - Ascospores subfusiforms or longly ovoids (one end round, other apiculate) 
5 . C. ovata 





4 Аѕсоѕрогеѕ пог ѕ0 . . : : 
5. - Peridium areolate, reddish brown . . 
5 
6 





[ant rr obo NC MCA LER e EO 
Ascospores ellipsoidal, 21-23 x 10-12 um, with both ends apiculate or sub- 
apiculate, irregularly biseriate, from soil only . . C. ellipsoidea 








6’. - Ascospores ellipsoidal or not, with rounded ends ............... 7 
7. - Ascospores mainly exceeding 17 um long ............. Ts 
7. - Ascospores mainly less than 17 umlong .................. 129: 
8. - Ascospores 18-22 x 12-18 x 7-10 um long, narrowly elliptical in side vie 

B oe LEO e VIA buses eeened @. Scatigena 
8". - Ascospores 16-22 x 8-11 um, broadly elliptical in side view... C. niessli 
9. - Ascospores mainly less than 10 im long, broadly elliptical . . . C. velutina 
9'. - Ascospores mainly exceeding 10 um long. . 10 


10 - Ascospores millstone shaped, 10-14 x 8-11 x 6-8 ит. Perithecia densely 








зегозе..... . C. malacotricha 
10/. - Аѕсозрогев пої ѕ0...... ааа О аи 
11. - Ascospores narrowly elliptical in face view, with rounded ends, 13-18 x 
5.7 x4.5-6um ... i C. saccardoi 

1’. - Ascospores broadly elliptical to subcircular in face view... . +--+ 12 
12. - Ascomata setose; ascospores broadly elliptical to subcircular or ovate in 
face view, 11.5-17 x (7)-10-12 x 7-8 pm ............... С, ligniaria 

12*.- Ascomata glabrous, covered by blunt setae, or with setae present in the 
Е рей суй нм! жыра 13 

13.- Hymenium becoming green in alkaline solutions. Ascospores broadly 
elliptical in face view, 12-15 х 8-10 х5-8ит.......... C. alkalivirens 
13.- Ascomata with setae or blunt setae. Hymenium not becoming green in 
К пынан» уана ы МЫ EME UMS IS 14 

14. - Ascomata covered by blunt setae. Ascospores broadly ellipsoidal, 13-17 
Ert ind eR eee ony ar earn: C. pulveracea 


14'.- Ascomata with setae only in the neck. Ascospores ellipsoidal, 10-12 x 
7-8 x 4-5 um C. subcorticalis 





Coniocbaeta alkalivirens Checa & Moreno, sp. nov. 
(Fig. 1-2) 


= C. sarothamni (Schréeter) Arx & Müller, s. Checa & Moreno, Bull. Soc. 
Micol. Castellana 9 :7 (1985) non Schréeter. 


Species dispicitur virente hymenio cum alcalinae materies adsunt (KOH ac 
NH,OH). 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 1 — Coniochaeta alkalivirens Checa & Moreno. a : ascoma - b: peridial cells - c : ascus 
with ascospores -d :ascospores. Holotypus HAH 3709. 


Ascomata gregaria aut aggregata, superficialia, nigra, ostiolata, sive subglo- 
bosa sive piriformia, quorum est diameter 200-250 um, glabra; peridium casta- 
neo colore, pseudoparenchymatichis cellulis constitutum, crassis. parietibus, 
quarum diameter este 7-10 um. Asci 8 sporis oblique uniseriatis praediti, cylin- 
drici, 110-115 um longi ac 10-12 um lati, in apice rotundato, qui in basi produ- 
cuntur in brevis pedis formam; apex corum haud amyloideus. Paraphyses fili- 
formes, hyalinae, septatae, quarum est diameter 2-3 um. Ascosporae initio 
hyalinae postea. castaneo colore, longitudinali germinationis linea praeditae, 
unicellulares, glabrae, later ellipticae a fronte, subfusiformes a latere, conspec- 
tae, 12-15 um longae atque 8-10 um latae a fronte, 5-8 um a latere conspectae. 


Holotypus : In dejectis ramis Quercus pyrenaicae, in Fano Dnae. nostrae «de 
Hontanares», de Riaza (Segovia, Hispania). Leg. P. Yebes & J. Checa, 13-VIII- 
1984. In herbario Mycologico Universitatis Compluti (Alcalá de Henares, Ma- 
drid) no 3709. 


Ascomata superficial, aggregate, black, ostiolate, subglobose to pyriform, 
200-500 um diam., glabrous; peridium dark brown, pseudoparenchymatous, 
thick walls, 7-10 jm diam., inner peridial cells and subhymenium becoming 
green in KOH or NH4OH. Asci octospored non amyloid, cylindrical, 110-115 x 
10-12 um, rounded apex, attenuated at the base in a short stipe. Paraphyses 
foliform, hyaline, septate, 2-3 um diam. Ascospores obliquely uniseriate, hyaline 
at first, becoming brown, with a longitudinal germ slit, one-celled, smooth, 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 2 — Coniochaeta alkalivirens Checa & Moreno. a : section of ascoma, HAH 2975 -b 
peridial cells, HAH 2975 - c and e : asci with uniseriate ascospores, HAH 2975. d :im- 
mature asci, HAH 3709 - f : ascospores, HAH 3709 


broadly ellipsoidal in frontal view, subfusiform in side view, 12-15 x 8-10 x 
5-8 um. Anamorph absent. 
Etymology : from latin, alkali = alkaline, virens = green. 


Specimens examined : on decayed branches of Quercus pyrenaica, Ermita de 
Nuestra Señora de Hontanares, Riaza (Segovia). August 13, 1984. Holotypus 


Source : MNHN, Paris 
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HAH 3709. On decayed branches of Cytisus scoparius, Montejo de la Sierra 
(Madrid). April 15, 1983. HAH 2975. 

Observations : this species is close to C. pulveracea and C. subcorticalis. C. 
pulveracea is characterized by its blunt hairs covering all perithecium. C. sub- 
corticalis have few pointed hairs around the ostiole. C. alkalivirens is charac- 
terized mainly by the typical green reaction on the inner cells of perithecium 
and subhymenium and hairs lacking. 


Coniochaeta areolatirubra Checa, Barrasa & Moreno, sp. nov. 
(Fig. 3-4) 


Species discipitur microscopio intuentibus areolato peridio; meris oculis 
intuentibus subrubro superindumento. 


OS 


25yum 





b 
0.0 
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Fig. 3 — Coniochaeta areolatirubra Checa, Barrasa & Moreno. a : ascoma - b : peridial cells - 
€ :seta -d :ascus -e :ascospores. Holotypus НАН 3708. 


Ascomata dispersa, semiimmersa, nigra, subrubro superindumento praedita, 
ostiolata, aut piriformia aut subglobosa, 300-320 um longa, 230-270 um lata, 
et ipsa praedita pilis apicalibus rigidis castaneo colore, crassis parietibus, aut. 
rectis aut sinuosis, 50-90 um longis, quorum basis diameter est 3-5 um longus; 


Source : MNHN, Paris 





à Xx 


Fig. 4 — Coniochaeta areolatirubra Checa, Barrasa & Moreno. a : ascoma - b and c : peridial 
cells - d : ascus with uniseriate ascospores -e : ascospores - f : seta. Holotypus HAH 3708. 





Source : MNHN, Paris 


8 J. CHECA et al. 


peridium coloro castaneo subrubro, constitutum cellulis pseudoparenchymaticis 
quarum est diameter 5-7 um longus, quaeque abnormiter frangutur in splenia. 
Asci 8 sporis praediti, cylindrici, 100-130 um longi, 9-12 um lati, trunci in apice, 
qui in basi adtenuatur in. formam pedis porrecti; apicalis mire visibilis, haud 
amyloides. Paraphyses filiformes, quarum diameter est 2-3 um longus. Ascospo- 
rae oblique uniseriatae, initio hyalinae, postea castaneo colore, longitudinali 
germinationis linea praeditae, unicellulares, glabrae, in structura rotundatae 
10-13 um longae, 6-7 um latae, 5-6 um altae. 


Holotypus : In thallis siccis Thapsiae villosae (Apiaceae), Compluti (Alcalá 
de Henares), in Academiae campo (Madrid), 1-X1I-1983. In Complutensi herba- 
rio Micologiae, n° 3708. 


Ascomata scattered, semiimmersed, black, with a red covering, ostiolate, pyri- 
form to subglobose, 300-320 x 230-270 ym; apically covered with, straight to 
undulated setae, measuring 50-90 um long and 3-5 um wide at the base; peridium 
reddish brown, pseudoparenchymatous, areolate, cracking in broad polygones 
when crushed, 5-7 um diam. Asci octospored, cylindrical, 100-300 x 9-12 ym, 
truncated above, with a distinct apical structures, no amyloid, attenuate at the 
base forming a long stipe; paraphyses filiform, mostly 2-3 um diam. Ascospores 
obliquely uniseriate, hyaline at first, then becoming dark brown, one-celled, 
smooth, ellipsoidal, with rounded ends, 10-13 x 6-7 x 5-6 um, germ slit longitu- 
dinal. Anamorph unknown. 


Etymology : from latin areolata — areolate and rubra — red, refering to the 
form and colour of the peridial cells. 


Specimens examined : on dead twigs of Thapsia villosa (Apiaceae), Alcalá de 
Henares (Universitary Campus, Madrid), December 1, 1983. HAH 3708. lso- 
typus in herbarium of Dr. von Arx. 


Observations : this species is characterized mainly by the typically areolate 
peridium, absent in other species and by the red covering over the ascoma. 
This last character makes C. areolatirubra a taxon next to Sphaeria sanguino- 
lenta Wall. MONTAGNE (1858), makes a description, and in his observations 
he indicates the presence of setae «excessively short, 60 um long» an external 
and internal reddish covering in the ascoma and oblong ascospores. 


SACCARDO (1882), combined Sphaeria sanguinolenta to Rosellinia sangui- 
nolenta (Wallr.) Sacc. and since then, we have not been able to find any new 
references in the bibliography. However, earlier descriptions of this species are 
incomplete, for this reason we studied the Wallroth’s material (Strasbourg 
Herbarium (France)). The spores of the type are bigger than in the proposed 
taxon (16-19-(21) x 1-12 um), the peridium is not areolate and the red colour 
is darker. These differences lead us to describe C. areolatirubra as a new species. 


This suggests that Wallroth's species must be included in genus Coniochaeta 
instead of in Rosellinia. We propose the new combination, Coniocbaeta sangui- 
nolenta (Wallr.) Checa, Barrasa & Moreno, comb. nov. (Basionym : Sphaeria 
sanguinolenta Wallr., Fl. Crypt. Germ. 2 : 801 (1833)), Fig. 5. 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 5 — Coniochaeta sanguinolenta (Wallr.) Checa, Barrasa & Moreno. a : ascoma - b and c 
setae -d : ascus with uniseriate ascospores - e : ascospore. Typus Wallroth. 


C. sanguinolenta has been found recently in Spain on wood of Abies pinsapo 
(LARIOS, com. pers.). 





ce : MNHN. Paris. 
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Coniochaeta cruciata Fort & Guarro, sp. nov. 
(Fig. 6-7) 


Ascomata disseminata, suverficialia, fusca et opaca, ostiolata, piriformia, 
40-170 um diam.; pili brunnei, recti, simplices, 10-50 um longi, basi inflati, 2- 
4 ит diam., leves, septati, acuminati; collum 8-30 um longitudine, papilliforme; 
peridium. fuscum et opacum, mediocriter crassum, pseudoparenchymaticum, 
cellulis minoribus complanatis angularibus compositum, 3-7 um diam. Asci octo- 
spori, late cylindrici vel clavati, 45-44 x 13-19 um, superne rotundati, figuris 
apicalibus distinctis nullis, breviter stipitati. Ascosporae oblique biseriatae, pri- 
mo hyaline deinde atrobrunneae, unicellulares, forma disci inaequaliter compla- 
nati late ellipsoidales, partibus peripherilibus en media parte aplanatiores, instar 
patellae volucris fictae, 11-13 x 7-8,5 x 5,5-6,5 um, hilo germinale longitudi- 
naliter prolato; episporium mucilaginosum nullum. Conidia incognita. 


Holotypus : in folio emortuo Quercus ilicis L.; Garraf, Catalaunia (Hispania), 
27-V-1983, FMR 621. 


Ascomata scattered, superficial, dark brown and opaque, ostiolate, pyriform, 
40-170 um diam.; covered with setae, swollen at the base, straight, 10-50 x 2- 
4 um (at the base); with a short neck 8-30 um long, papillate; peridium dark 
brown and opaque, pseudoparenchymatous, moderately thick, consisting of 








О 
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Fig. 6 — Coniochaeta cruciata Fort & Guarro. a : ascoma - b : peridial cells - c : seta -d : 
ascus - e : ascospores. Holotypus FMR 621. 


Source : MNHN Paris 
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Fig. 7 — Coniochaeta cruciata Fort & Guarro. a : ascoma - b : asci with biseriate ascospores 
-cto f : ascospores. Holotypus FMR 621. 


several layers of brown angular cells, 3-7 um diam. Asci 8-spored, broadly 
cylindrical to clavate, short stipitate, 45-55 x 13-19 um, rounded apically 
without any distinct apical ring or other structures. Ascospores obliquely bise- 
riate, hyaline, turning dark brown to black, one-celled, smooth and thick-walled, 
in side long view ellipsoid with umbonate ends with the periphery of the spore 


Source : MNHN, Paris 
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more flattened than in the centre, appearing as an ellipsoid flying saucer, in 
frontal view broadly ellipsoid, in terminal view cruciform, 11-13 x 7-8.5 x 5.5- 
6,5 um, germ slit longitudinal, almost running full-length; sheaths lacking. 
Anamorph unknown. 

Etymology : from latin «cruciatus», referring to the shape of the ascospores 
in terminal,view. 

Specimens examined : on decaying leaves of Quercus ilex L., Garraf, Cata- 
lonia (Spain), May 27, 1983. FMR 621. Permanent slide preparations of the type 
have been deposited at IMI, Kew (U.K.) 

Observations : this species is strikingly similar to C. extramundana Mahoney 
& LaFavre (MAHONEY & LAFAVRE, 1981) in the shape and colour of the 
ascospores but differs substantially by having much smaller biseriate ascospores 
and setose ascomata. The biseriate arrangement of the ascospores is also evident 
in C. ellipsoidea Udagawa, C. nepalica Minoura & al. and C. perangusta Udagawa 
& Sugiyama, but C. cruciata is distinct from the latter three by its particular 
ascospore shape. 








Coniocbaeta ellipsoidea Udagawa 
in Udagawa & Takada, Trans. Mycol. Soc. Japan 8 : 50 (1967), Fig, 8. 


GUARRO & al. (1981) already cited and described this species from soil 
of Catalonia (Spain). 





10pm 
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Fig. 8 — Coniochaeta ellipsoidea Udagawa. a: seta -b to d: ascospores, FMR 839. 


Source : MNHN, Paris 
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Coniocbaeta bansenii (Oudem.) Cain 
Univ. Toronto Stud., Biol. Ser. 38 :63 (1934), Fig. 9-10. 


Ascomata scattered, semiimmersed, pyriform, dark brown, ostiolate, 400-600 
x 80-90 um, black, covered with rigid, straight setae, measuring 80-90 um long 
and 4.5-5.5 um wide; peridium pseudoparenchymatous, consisting in angular 
and isodiametric cells. Asci 64-128 spored, clavate, 140-180 x 20-30 um, roun- 
ded above and short stipitate. Paraphyses filiform-ventricose, septate. Ascospores 
multiseriate, at first hyaline then becoming dark brown, smooth, discoid or 
broadly ellipsoidal to circular or ovate in face view, narrowly ellipsoidal in side 
view, rounded at both ends, 7.5-9 x 4.5-7 x 4-6.5 uim, germ slit longitudinal, 
surrounded with a narrow gelatinous sheath. 


Specimens examined : on rabbit dung in moist chamber, Gandullas (Madrid), 
November 12, 1981. HAH 2161. 


Observations : C. hansenii (Oudem.) Cain, C. philocoproides (Griffiths) 
Cain, C. multispora Cain and C. polysperma Furuya & Udagawa belong to the 
species group with multispored asci. All of them have more than 9 spores in the 
asci. The differences between them can be established by the size and number 
of spores in the asci. 





©) OE 


Fig. 9 — Coniochaeta hansenii (Oudem.) Cain. a :ascoma -b:setae - c : ascus - d : asco- 
spores. HAH 2161. 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 10 — Coniochaeta hansenii (Oudem.) Cain. a : ascoma -b:setae - c :asci -d and e : 
ascospores. HAH 2161. 


These species have been found growing on dung only (CAIN, 1934; MAHO- 
NEY & LAFAVRE, 1981). 


Coniocbaeta ligniaria (Grev.) Massee 
Grevillea 16 : 37 (1887), Fig. 11-12. 


= C. discospora (Auersw.) Cain, Univ. Toronto Stud., Biol. Ser. 38 : 62 (1934). 


Source : MNHN, Paris 
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Specimens examined : on branches of Fagus sylvatica, Puerto de la Quesera 
(Segovia), July 15, 1980. HAH 2883. On branches of Betula celtiberica, Puerto 
de Canencia (Madrid), November 13, 1983. HAH 3484 and 3522. On branches 
of Pinus sylvestris, Puerto de Canencia (Madrid), November 13, 1983. HAH 
3427; September 26, 1984. HAH 3750. On branches of Populus nigra, Santiuste 
(Guadalajara), March 22, 1985. HAH 9147. On cow dung, Pefia Lecande (Viz- 
caya), October 2, 1980. HAH 1184. On horse dung, Tamajon Guadalajara), 
June 20, 1979. HAH 1891. On rabbit dung, National Park of Teide (Tenerife 
island), March 30, 1982. HAH 3418. 
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Fig. 11 — Coniochaeta ligniaria (Grev.) Masse, a : ascoma - b : setae - с : ascus - d :asco- 
spores. HAH 2883. 
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Observations : this is a controversed species in the bibliography of the genus 
because of its variability in habitat and spores size. We found this taxon growing 
on dung (cow, horse, rabbit, etc.) and wood. We noted little differences in both 
kinds of specimens. Some authors (ARX & MÜLLER, 1954; MUNK, 1957; 
HAWKSWORTH & YIP, 1981) consider the coprophilous forms (C. discospora) 
as synonym of C. ligniaria which most often grows on lignicolous substrates. 


C. ligniaria is characterized by the presence of setae covering their ascomata 
and ellipsoidal spores. However some coprophilous specimens have more broadly 
ellipsoidal spores and the pointed hairs are restricted around to the ostiole. 


Source : MNHN. Paris 


16 J. CHECA et al. 


1 10pm 





Fig. 12 — Coniochaeta ligniaria (Grev.) Massee. a : ascomata section, HAH 3483 - b and c : 
setae, HAH 9147 -d : uniseriate ascospores, HAH 3484 -e : uniseriate ascospores, HAH 
1184 - f and g : ascospores, HAH 3427 





irce : MNHN, Paris. 
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DOGUET (1959) indicated that the presence of hairs on the perithecia is a va- 
riable character in culture, becoming glabrous in some cases. 


This species is widely distributed in Spain, 


Coniocbaeta malacotricba (Niessl) Trav. 
Fl. Ital. Cryptog. 2 :473 (1907), Fig. 13-14. 


Ascomata scattered, superficial, black, ostiolate, pyriform to subglobose, 
270-290 x 200-235 um, densely covered with setae with a broad base and poin- 
ted apex, measuring 35-40 x 4-5 um; peridium pseudoparenchymatous, brown, 
consisting in angular cells, 5-7 x 3-4 uum. Asci octospored, cylindrical, 100-115 x 
7-9 um, rounded above, attenuate at the base. Paraphyses filiform. Ascospores 
uniseriate, brown, one-celled, smooth, typically millstone shaped, broadly 
ellipsoidal to subcircular in face view, 11-12 x 9-10 um, germ slit longitudinal, 
sometimes with little oil drops. 
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Fig. 13 — Coniochaeta malacotricha (Niessl.) Traverso. a : ascomata - b : setae - c :ascus - 
d : ascospores. HAH 3658 


Specimens examined : on branches of Pinus sylvestris, Puerto de los Leones 
(Segovia), June 10, 1984. HAH 3658, 3659, 3660. On branches of Pinus sylves- 
tris, Peralejos de las Truchas (Guadalajara), August 22, 1984. HAH 3702. On 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 14 — Coniochaeta malacotricha (Niessl.) Traverso. a : ascoma - b : seta - c : ascus with 
uniseriate ascospores -d : ascospores, HAH 3658. 


branches of Pinus pinea, Cerro de los Angeles (Madrid), February 26, 1974. 
MA-FUNGI 4274 (as C. ligniaria). 





Observations : C. malacotricha is similar to C. ligniaria (Grev.) Massee, prin- 
cipally by the spore size. However, the former can be differentiated of the latter 
by the millstone shaped spores and the more abundant ascomatal setae, remin- 
ding a «sea hedgehog». Furthermore C. malacotricha is strictly lignicolous 
(MAHONEY & LAFAVRE, 1981), while C. ligniaria grows on different sub- 
strates. 








This species was cited before on Pinus halepensis of Sierra de Quibas (Murcia) 
by LARIOS (1986) 


Source : MNHN, Paris 
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Coniochaeta niesslii (Auersw.) Arx & Müller 
Beitr. Kryptogamenfl. Schweiz 11 : 306 (1954), Fig. 15-16 


Ascomata immersed, pyriform, black, 250-300 um in diam., with pointed 
or rounded above, brown and sinuous setae in all the ascomata, 30-55 x 3-4 um; 
pseudoparenchymatous brown peridial cells. Asci octospored, 130-140 x 15- 
17 wm, cylindrical, uniseriate, with rounded apex, attenuate at the base. Para- 
physes filiform. Ascospores 16-20-(22) x 9-12 x 8-9 m, brown, broadly ellipsoi- 
dal, slightly fusiform, with a longitudinal germ slit. 
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Fig. 15 — Coniochaeta niesslii (Auersw.) Arx & Müller. a : ascoma -b: setae - c :ascus-d : 
ascospores. HAH 3892. 


Specimens examined : on branches of Quercus coccifera, Aranjuez (Madrid), 
February 3, 1985. HAH 3892. On branches of Abies pinsapo, Sierra de las 
Nieves, Ronda (Málaga), June 13, 1984. JL 7046 (LARIOS & al., 1986, as 
C. malacotricha (Niessl) Trav.). 


This species was cited before as C. malacotricha var. ambigua (Sacc.) Trav. 
on Quercus in Antofiana (Alava) by URRIES (1952). 


Coniocbaeta ovata Matsushima 
Microfungi of the Solomon Islands and Papua-New Guinea : 72 (1971), Fig. 17-18 


Ascomata scattered, semiimmersed to immersed, dark brown to nearly black 


Source : MNHN. Paris 
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Fig. 16 — Coniochaeta niesslii (Auersw.) Arx & Müller. a : ascoma - b and c :setae -d and e : 
ascospores. HAH 3892 


and opaque, ostiolate, globose to pyriform, 390-600 x 280-400 um; with setae 
straight, up to 60 x 3-5 um (at the base), with a short papilliform neck, up to 
50 um long; peridium brown to black and opaque, pseudoparenchymatous, 
consisting of several layers of brown polyhedral cells. Asci 8-spored, cylindrical, 
with, when young, a basal stipe, 100-130 x 7-10 ym. Paraphyses filiform. 
Ascospores uniseriate, hyaline, dark brown to black with age, one-celled, ovoid 


Source : MNHN, Paris 
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with the narrow end apiculate and sometimes curved, 17-21 x 7-8 x 6-7 um 
germ slit longitudinal, almost running full-length; sheaths lacking. 
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Fig. 17 — Coniochaeta ovata Matsushima. a : ascomata - b : seta - c :ascus - d : ascospores. 
FMR 843 


Colonies on OGMA at 25°C restricted, flat, fleshy, brown to black. 

Specimens examined : isolated from a cork oak wood soil, Montenegre, 
Catalonia (Spain), May 17, 1985. FMR 843. 

Observations : this species is similar to C. saccardoi (Marchal) Cain but differs 
mainly in the shape and especially in the size of the ascospores, as well as in the 
kind of ascomatal setae. 


Coniochaeta pulveracea (Ehrh.) Munk 
Dansk Bot. Ark. 12 : 11 (1948), Fig. 19-20. 


= Sphaeria pulveracea Ehrh. in Pers., Syn. Meth. Fung. : 83 (1801) 

= Coniochaeta sarothamni (Schröt.) Arx & Müller, Beitr. Kryptogamenfl. 
Schweiz 11 : 308 (1954). 

= Rosellinia sarothamni Schrét., Krypt.-Fl. Schlesiens 3 : 300 (1894) 


Ascomata scattered, superficial, black, ostiolate, pyriform to subglobose, 
300-400 um diam., apparently glabrous, but with short, blunt, brown hairs, 


Source : MNHN, Paris 








Fig. 18 — Coniochaeta ovata Matsushima. a : 


+ ascoma - b : setae - с : asci with uniseriate 
ascospores - d : ascospores, FMR 843. 
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which are covering the ascoma, 10-14 x 5-7um, only observed in cross sections; 
peridium brown, pseudoparenchymatous, consisting of angular cells, 5-7 x 3- 
5 um. Asci octospored, cylindrical, 110-120 x 7-10 jm, truncate above, atte- 
nuate at the base; paraphyses filiform around 2 im diam. Ascospores uniseriate, 
hyaline at first, then becoming dark brown, one-celled, smooth, ellipsoidal 
with rounded ends, 13-17 x 7-10 x 5-7 um, germ slit longitudinal. 
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Fig. 19 — Coniochaeta pulveracea (Ehrh.) Munk. a : ascoma -b :setae - c : ascus - d : asco- 
spores. HAH 3203. 


Specimens examined : on twigs of Cytisus scoparius, Embalse de Navalmedio 
(Madrid), April 28, 1983. HAH 3122. On twigs of Adenocarpus complicatus, 
Montejo de la Sierra (Madrid), June 27, 1983. HAH 3520. On branches of 
Retama sphaerocarpa, El Pardo (Madrid), January 5, 1984. HAH 3420. On 
branches of Quercus pyrenaica, Riofrío de Riaza (Segovia), February 5, 1984. 
HAH 3203. On branches of Quercus pyrenaica, way from Cotos to El Paular 
(Madrid), April 7, 1984. HAH 3555, 3721. On twigs of Cytisus scoparius, way 
from Navacerrada to La Granja (Segovia), June 10, 1984. HAH 3807. On twigs 
of Cytisus scoparius, Riofrío de Riaza (Segovia), November 15, 1984. HAH 
3829. On branches of Genista scorpius, La Cabrera (Guadalajara), March 22, 
1985. HAH 9152. On branches of Juniperus nana, Puerto de los Cotos (Madrid), 
June 9, 1985. HAH 9140. On branches of Cytisus purgans, Cabezas de Hierro 
(Madrid), June 16, 1985. HAH 9160. On branches of Cytisus purgans, Pto. de 
Cotos (Madrid), September 2, 1933, nO herbarium MA 12819 (as Rosellinia 
sarothamni). 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 20 — Coniochaeta pulveracea (Ehrh.) Munk. a :ascoma, HAH 3203 - b and c :ascoma- 


ta section, HAH 3520 - d and e : setae, НАН 3520 - Ё : uniseriate ascospores, HAH 
3203 - g : ascospores, HAH 3203. 


Source : MNHN, Paris 
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Observations : this species is characterized by its short and blunt setae which 
are covering the whole ascoma. However, the ascospores shape is different de- 
pending of the author; so MUNK (1957) describes them «broadly ellipsoid 
to almost circular», while for ARX & MULLER (1954) these are ellipsoidal. 
Our specimens have always shown spores clearly ellipsoidal, as indicate the 
latter. 

C. sarothamni is close to C. pulveracea and difficult to separate because the 
earlier descriptions of the former are incomplete. 

Examining material from Zurich Herbarium (ZT), we couldn’t find important 
differences between both species, for that, we consider С. sarothamni to be 
synonym of C. pulveracea. In the past most of the specimens growing on Saro- 
thamnus sp. were identified as C. sarothamni without having in account further 
characteristics. 


Coniochaeta saccardoi (Marchal) Cain 
Univ. Toronto Stud., Biol. Ser. 38 : 65 (1934), Fig. 21-22. 


= Hypocopra saccardoi Marchal, Bull, Soc. Roy. Bot. Belgique 24 : 59 (1885). 





Fig. 21 — Coniochaeta saccardoi (Marchal) Cain. a :ascoma - b : peridial cells - c : setae -d : 
paraphysis - e : ascus - f : ascospores. FMR 620. 


Source : MNHN. Paris 
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Ascomata scattered, superficial, dark brown to nearly black and opaque, 
ostiolate, globose to pyriform, 230-315 um diam.; covered with Sparse setae, 
swollen at the base, and rounded apically, straight to slightly undulate 10-80 x 
4-6 um (at the base); with a short papillate neck, up to 20 ит long, papilliform; 
peridium brown to black and opaque, pseudoparenchymatous, consisting of. 
several layers of brown, angular cells, 4-10 tm diam. Asci 8-spored, cylindrical, 
rounded apically, without any distinct apical ring or other structures, short 
stipitate, 95-113 x 5-9 ym. Paraphyses filiform, surpassing the asci, mostly 
24 um wide. Ascospores obliquely uniseriate, hyaline at first, then late dark 
brown to black, one-celled, narrowly ellipsoid, 13-18 x 5-7 x 4.5-6 um, germ 
slit longitudinal, running almost full-length. 








ас а 


ба. \ \ 
; or 





m 


f e CS 
у “ 





Fig. 22 — Coniochaeta saccardoi (Marchal) Cain, a and b : setae - c toe : uniseriate asco- 
spores - f : ascospores. FMR 620 


Specimens examined : on decaying leaves of Quercus coccifera, La Torre de 
Fontaubella, Priorat, Catalonia (Spain). April 4, 1983. FMR 620. 


Source : MNHN. Paris 
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Observations : C. saccardoi is characterized, principally, by its spores narrow- 
ly ellipsoid. 
It has been reported on dung, soil and stems (KOBAYASHI & al., 1969; 


FURUYA & UDAGAWA, 1973; MAHONEY & LAFAVRE, 1981; SPOONER, 
1984) 


Coniochaeta scatigena (Berk. & Broome) Cain 
Univ. Toronto Stud., Biol. Ser. 38 : 62 (1934), Fig. 23-24. 


Ascomata scattered, semiimmersed to superficial, subglobose to pyriform, 
350-400 x 200-250 um, dark brown to black; neck papilliform, short, covered 
with straight, rigid setae, 63-73 x 4.8-5 um peridium membranaceous with iso- 
diametric cells. Asci octospored, cylindrical, 100-180 x 15-23 um, broadly 
rounded to slightly truncate above, tapering at the base, with a short basal 
stipe. Paraphyses filiform, septate. Ascospores hyaline at first then becoming 
dark brown to black, obliquely uniseriate, discoid, one celled, smooth, subcir- 
cular to circular in face view, narrowly ellipsoidal in side view, with truncate 
ends, 18-22 x 12-18 x 8-14 um, germ slit longitudinal, surrounded with a gelati- 


nous sheath. 
н" 
© 


Fig. 23 — Coniochaeta scatigena (Berk. & Broome) Cain. a : ascoma - b : setae - c :ascus - 
d : ascospores. HAH 2678. 





Source : MNHN, Paris. 
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Fig. 24 — Coniochaeta scatigena (Berk. & Broome) Cain. a : ascoma - b : uniseriate asco 
spores - ¢ : asci -d : ascospores. HAH 2678 





Specimen examined : on horse dung in moist chamber, Puerto de Somosierra 
(Madrid), September 1982. HAH 2678. On cow dung in moist chamber, La Bar- 
ranca (Madrid), June 21, 1983. HAH 3008. 


Observations : C. scatigena is a common species on dung but GOCHENAUR 
(1964) found it once on soil. This species is close to C. ligniaria in the shape of 
ascospores but differs from it in having larger ascospores and pointed hairs 
around the ostiole 








This spec 


s was previously found in Spain between Cabo Prieto and Cabo 
Mar (Asturias) and Puerto de Pajares (Asturias) growing on horse and cow 


dung (LUNDQVIST, 1960). 


Source : MNHN, Paris 
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Coniochaeta subcorticalis (Fuck.) Cooke 
Grevillea 16 : 16 (1887), Fig. 25-26. 


Ascomata scattered, superficial, black, ostiolate, pyriform to subglobose, 
200-300 um diam.; apically covered with scanty, undulated setae 25-35 x 4 um; 
peridium brown, pseudoparenchymatous; consisting in angular cells, 5-8 x 3- 
4 ит. Asci octospored, cylindrical, 80-90 x 8-10 ym, truncate above, attenuate 
at the base. Ascospores uniseriate, hyaline at first, then becoming brown, one- 
celled, smooth, broadly ellipsoidal to irregular in face view, ellipsoidal in side 
view, 10-12 x 7-8 x 4-5 im, germ slit longitudinal. 
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Fig. 25 — Coniochaeta subcorticalis (Fuck.) Cooke. a : ascoma - b : setae - c : uniseriate 
ascospores -d : ascospores. HAH 3121. 


Specimens examined : on branches of Populus nigra, Alcala de Henares (Ma- 
drid), October 21, 1983. HAH 3121, 3521; May 22, 1985. HAH 9105. On 
branches of Salix sp., El Paular (Madrid), April 7, 1984. HAH 9058. On twigs of 
Cistus laurifolius, Embalse de Navalmedio (Madrid), April 28, 1983. HAH 
9057. On dead wood, Monte Aralar (Navarra), November 14, 1973. MA-FUNGI 
4937 (as C. pulveracea). 


Observations : this species is very related to C. alkalivirens and C. pulveracea 
but differs by the presence of pointed hairs around the ostiole, and the absence 
of a greenish reaction with alkaline solution. 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 26 — Coniochaeta subcorticalis (Fuck.) Cooke. a: ascoma -b : setae - c to e: ascospores. 
HAH 3121 


Coniochaeta tetraspora Cain 
Canad. J. Bot. 39 :1231 (1961), Fig. 27. 


Previously cited in Spain by GUARRO (1984). According to MAHONEY 
& LAFAVRE (1981) this species was only reported from soil but recently 


we have isolated another strain on sheep dung collected in Granada (FMR 
910). 


Source : MNHN, Paris 
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— Coniochaeta tetraspora Cain. a : peridial cells - b and c : asci with uniseriate 
ascospores - d : setae - e : ascospores. FMR 910 





Coniochaeta velutina (Fuck.) Munk 
Dansk Bot. Ark. 17 :91 (1927), Fig. 28-29. 


= C. leucoplaca (Berk.& Rav.) Cain, Univ. Toronto Stud., Biol. Ser. 38 : 61 
(1934). 


Specimens examined : on rest of Juniperus oxycedrus, between Puebla de 
Belaña and La Mierla (Guadalajara), March 23, 1979, HAH 2839. On branches of 
Fagus sylvatica, Puerto de la Quesera (Segovia), September 14, 1983, HAH 3123. 
On twigs of Lavandula stoechas var. pedunculata, Cerceda (Madrid), Fabruary 
11, 1984, HAH 3835. On branches of Pinus sylvestris, Poveda de la Sierra 
(Guadalajara), August 20, 1984, HAH 3755. On branches of Tamarix gallica, 
Titulcia (Madrid), May 17, 1985, HAH 9089. On branches of Populus nigra, 
Majaelrayo (Guadalajara), May 17, 1983, HAH 9103. On rabbit dung, Serra de 
Prades, Baix Camp (Cataluña), November 25, 1983, FMR 694. On rabbit dung, 
Castillejos, Baix Camp (Cataluña), November 24, 1985, FMR 914. On branches 


Source : MNHN, Paris 
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Fig. 28 — Coniochaeta velutina (Fuck.) Munk. a : ascoma - b : setae - c : ascus - d : asco- 
spores. HAH 2839. 





Fig. 29 — Coniochaeta velutina (Fuck.) Munk. a : uniseriate ascospores, HAH 2839 - b : 
seta, HAH 2839 - c : setae, HAH 3835. 


Source : MNHN. Paris 
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of Populus nigra, Botanical garden (Madrid), April 20, 1932, n° herbarium 
9772 in MA-FUNGI (as Rosellinia pulveracea). On branches of Quercus ilex, El 
Pardo (Madrid), January 14, 1940, n© herbarium 11583 in MA-FUNGI (as Ro- 
sellinia pulveracea). 


Observations : Coniochaeta velutina is characterized by its ascoma nearly 
glabrous with small setae or lacking (MUNK, 1957) and small ascospores. The 
differences indicated by some authors (COOKE & al., 1969; TAYLOR, 1970; 
MAHONEY & LAFAVRE, 1981) between C. velutina and C. leucoplaca are 
mainly in their habitat and spore size. However, in our opinion these differences 
are not important and we consider them as synonym. 


This species was already cited in Spain by LUNDQVIST (1960) and VALL- 
DOSERA & GUARRO (1984). 
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UNE NOUVELLE VARIÉTÉ DE PYTHIUM CAPILLOSUM 
DANS LES SOLS ALGÉRIENS 


par Bernard PAUL* 


RÉSUMÉ — Une nouvelle variété de Pythium capillosum est signalée en Algérie. Il s'agit de 
P. capillosum var. helicoides, isolé à partir du sol de Tiaret (Algérie). 

Le champignon produit des sporanges filamenteux non-enflés et des oogones plutôt 
intercalaires. D'autre part, il possède un système anthéridial assez complexe, comprenant 
soit des branches simples monoclinales, soit des branches enroulées autour des oogones, 
autour des hyphes portant des oogones, ou sur elles-mémes. Elles peuvent aussi étre di- 
clinales, intercalaires, sessiles, ou hypogynes. Les oospores sont toujours aplérotiques. 

La description morphologique de P. capillosum var. helicoides, ainsi qu'une discussion 
comparant ce dernier avec les espéces voisines, sont élaborées dans cet article. 


ABSTRACT — A new variety of Pythium capillosum is being reported from Algeria. It is 
P. capillosum var. helicoides, isolated from soil samples of Tiaret (Algeria). 

The fungus produces filamentous non-inflated type of sporangia, mostly intercalary 
oogonia, and an antheridial system which can be simple monoclinous, or encircling the 
oogonia, or winding around the oogonial stalks, or even around itself. These can also be 
diclinous, intercalary, sessile or hy pogynous. The oospores are always aplerotic. 

Morphological details of P. capillosum var. helicoides are given in this paper together 
with a discussion which compares it with other related species. 


MOTS CLES : Pythium capillosum var. helicoides, Algérie, systématique. 


INTRODUCTION 


Pythium capillosum var. helicoides a été isolé à partir des 40 échantillons de 
sols venant de Tiaret en Algérie. Ce champignon appartient au groupe des Py- 
thium qui produisent des sporanges filamenteux non-enflés. PLAATS-NITE- 
RINK (1981) a recensé 17 espèces dans ce groupe et ALISHTAYEH & DICK 
(1985) ont ajouté P. lutarium et P. pachycaule. PAUL (1987a) a inclus P. 
capillosum dans ce groupe, portant à 20 le nombre de Pythium qui peuvent se 
reproduire asexuellement avec des zoospores formées dans des sporanges très 
semblables aux hyphes végétatives. 


* Institut de Biologie, Université d'Oran, Es-Senia Oran, Algérie. 
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Pythium capillosum var. helicoides a été isolé 2 fois (ZA-5, ZA-35) en méme 
temps que le type : P. capillosum (ZA-29). L'étude de cette variété avait été 
provisoirement abandonnée du fait de sa grande ressemblance avec le type et 
ce n'est qu'après plus d’un an que les détails macro-et microscopiques ont été 
étudiés de plus près. Les différences qui seront soulignées dans la discussion, 
nous amènent à créer une nouvelle variété : P. capillosum var. helicoides. 


MATÉRIEL ET MÉTHODES 





L'isolement du champignon a été effectué de la méme manière que pour P. 
capillosum, à partir des mêmes échantillons de terre provenant de Tiaret, par une 
technique trés simple : homogénéisation de 5 g de sol avec 20-30 ml d'eau dis- 
tillée stérile, pour obtenir une solution de sol. Cette solution est transférée 
dans une boîte de Pétri stérile dans laquelle des graines de chanvre sont ajoutées 
comme source nutritive naturelle. Au bout de quelques jours une colonie appa- 
raît autour des graines de chanvre. La purification du champignon se fait tou- 
jours par les méthodes décrites par PAUL (1986a-b, 19872). Les cultures pures 
sont transférées sur corn-meal agar (CMA) et pomme de terre-carotte agar (PCA). 

Il à été remarqué que les espèces de Pythium présentent des tolérances 
différentes vis-a-vis de diverses concentrations de NaCl : les souches isolées en 
Algérie ayant tendance a en tolérer de grandes quantités (PAUL & ZOURKANE, 
1987; PAUL, 1987a-b). On a donc pour habitude d'observer la croissance des 
Pythium sur PCA auquel on incorpore différentes concentrations de NaCl : 
de 50 à 1000 mM. 

Pour étudier l'effet de la température sur la croissance de Р. capillosum 
var. helicoides, les boites de PCA et CMA ont été ensemencées, puis incubées a 
différentes températures allant de 0 à 45°C, par tranches de 5°C. Les rayons 
des colonies ont été mesurés chaque jour à la même heure. 





Planche 1 — Pythium capillosum var. helicoides. 1 - Sporanges filamenteux non enflés. 2 - 
Zoospores enkystées en germination à basses températures. 3 - Oogones en chaînes. 4 - 
Oogones intercalaires. 5 - Oogones terminales. 6-9 - Oogones papillaires. 10 - Anthéridies 
avec des constrictions et des projections. 11-12 - Oogone avec anthéridies monoclines. 
13 - Anthéridie sessile. 14 - Oogone avec anthéridie hy pogyne et monocline. 15 - Une 
oogone entourée par l'anthéridie. 16 - Anthéridie enroulant le pédoncule de l'oogone. 
17-20 - Oospores en maturation. 21 - Oospore ovoide. 22-23 - Oospores mires. 24 - 
Anthéridies issues d’un appressorium. 


Plate I - Pythium capillosum var. helicoides, 1 - Filamentous non-inflated sporangia. 2 - 
Encysted zoospores in germination at low temperatures. 3 - Oogonia in chains. 4 - Inter- 
calary oogonia. 5 - Terminal oogonia. 6-9 - Papillate oogonia. 10 - Antheridia with cons- 
trictions and projections. 11-12 - Oogonium with monoclinous antheridia. 13 - Sessile 
antheridium. 14 - Oogonium with hypogynous and monoclinous antheridium. 15 - An- 
theridium encircling the oogonium. 16 - Antheridium encercling the oogonium peduncle. 
17-20 - Oospores in maturation. 21 - Ovoid oospore. 22-23 - Mature oospores. 24 - An- 
theridia from an appressorium. 
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L'identification du champignon a été faite à laide des clefs données par 
MIDDLETON (1943), WATERHOUSE (1967, 1968) et PLAATS-NITERINK 
(1981). 


OBSERVATIONS ET RÉSULTATS 


Pythium capillosum Paul var. belicoides, var. nov. (PI. I, Il). 


Hyphae principales 5-10 um diam. Sporangia raro, filamentosa, non dilatata, 
terminalia; zoosporae oriuntur inter 8-20°C, zoosporae incapsulatae usque 11um 
diam. Oogonia laevia, globosa, subglobosa, interdum ovoidia, terminalia vel inter- 
calaria, interdum catenosa, 11,2-27,2 um diam. Antheridia monoclinata aut 
diclinata, terminalia vel intercalaria aut circumdantia oogonium, aut circum- 
dantia pediculum oogonii, aut in cochleam retorta, interdum sessilia aut hypo- 
gynia, interdum habentia constrictiones aut projectiones. Cellae antheridiales 
inflatae. Oosporae singulae, 11-224. um diam., apleroticae, paries 1,6-3,2 um 
crassus, globulosae, interdum ovoides aut ellipticaes Temperatura minima 2-3°C, 
optima 25-30°C et maxima 40°C. Incrementum radiale quotidianum 20 mm/ 
25°C in agaro Solani tuberosi carotae. 


Holotypus in herbario universitatis Oranensi conservatus (ZA-5). 


Le champignon a un mycélium hyalin, bien ramifié avec des hyphes de 5- 
10 um de diamétre qui sont trés délicates. Sur PCA les colonies sont submergées, 
donnant un aspect rayonné. Sur CMA les colonies sont submergées, parfois 
partiellement aériennes. La croissance moyenne du champignon sur PCA à 25°C 
est de 20 mm par jour. Les températures cardinales sont : minimum 2-3°C, 
optimum 25-30 C et maximum 40 C. 

Les sporanges sont rares surtout sur les milieux gélosés. Dans les cultures dans 
l'eau il y a parfois formation de zoosporanges et de zoospores. Les vésicules 
se forment entre 8 et 20°C. Aux basses températures la libération des zoospores 
ne se fait pas; elles germent à l'intérieur méme de la vésicule. En conditions 
favorables, la libération des zoospores se fait de la méme maniére que chez les 
autres Pythium, mais seulement entre 15 et 20°C. Les zoospores enkystées ont 
jusqu’à 11 um de diamètre. 

Les oogones sont sphériques, parfois ovoïdes, avec une paroi lisse, terminales, 
intercalaires ou parfois en chaînes avec un diamètre de 11,2-27,2 um (moyenne 
20,7), certaines possèdent une papille apicale mesurant 4-10,4 um (moyenne 
6,66). 

Les anthéridies sont très souvent monoclinales, parfois diclinales, terminales 
ou intercalaires, parfois sessiles ou hypogynes. D’autres fois les branches anthé- 
ridiales peuvent entourer l'oogone décrivant des cercles tantót láches, tantót 
serrés. Elles peuvent aussi entourer les hyphes portant les oogones, ou peuvent 
s’enrouler sur elles-mémes. 

Les oospores sont aplérotiques (ne remplissent pas entiérement l'oogone), 
mesurant entre 11 et 22,4 um de diamètre (moyenne 17,74), généralement 
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sphériques mais parfois légèrement allongées, et beaucoup d'entre elles sont 
abortives. Elles ont une paroi lisse et modérément épaisse : entre 1,6 et 3,2 um 
(moyenne 2,4). 

Des appresoria sont présents sur les milieux gélosés, soit sphériques, soit en 
forme de faucille. Parfois l'anthéridie et l'oogone sont portées sur ces appresoria. 

Р. сарШоѕит var. helicoides a une bonne croissance sur les milieux gélosés 
comme PCA ou CMA, et aussi sur les graines de chanvre dans l'eau, mais il est 
trés difficile de le garder longtemps dans cette derniére condition car la moindre 
contamination bactérienne arréte sa croissance. Pourtant la production des zoo- 
spores se fait plus particulièrement dans l’eau. 

P. capillosum var. helicoides croit sur PCA additionné de NaCl, jusqu'à une 
concentration de 400 mM (Tabl. 1). 


Tableau 1 : Croissance de Pythium capillosum var. helicoides à différentes concentrations 
de NaCl. 


Table 1 : Growth of Pythium capillosum var. helicoides with different NaCl concentrations. 





Concentration en NaCl (mM) Croissance e | jour (mm) 









0 
100 15, 
200 10,5 
300 07,5 
400 02,5 
500 0 





DISCUSSION 


P. capillosum var. helicoides est un champignon présentant beaucoup de carac- 
téres communs avec P. capillosum : ce sont des champignons du sol, ils ont des spo- 
ranges légèrement ou pas du tout enflés, des oogones parfois papillaires et des anthé- 
ridies qui entourent les oogones, parfois intercalaires avec des cellules anthéridiales 
enflées. Cependant il existe des différences marquées entre ces deux champignons 
(Tabl. 2), différences qui, à notre avis, ne sont pas suffisantes pour justifier la 
création d'une nouvelle espèce. Compte tenu des ressemblances, nous nous con- 
tentons de créer une nouvelle variété : Pythium capillosum var. helicoides. Une 
des caractéristiques de cette nouvelle variété est de présenter parfois des branches 
anthéridiales enroulées autour de l'hyphe qui porte l'oogone. 


Il existe d’autres espèces de Pythium avec des sporanges filamenteux et les 
anthéridies enroulant les oogones, notamment P. adhaerens Sparrow, P. angus- 
tatum Sparrow et P. sulcatum Pratt et Mitchell. Cependant P. capillosum var. 
helicoides est bien différent de ces 3 champignons : les diamètres moyens de 
leurs oogones et oospores ainsi que leurs croissances journaliéres sur PCA sont 
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Planche II — Pythium capillosum var. helicoides. A - Sporanges filamenteux non enflés. B - 
Oogone papillaire et oospore aplérotique. C - Oogone avec anthéridie monoclinale pos- 
sédant des constrictions. D - Anthéridie entourant une oogone papillaire. E - Anthéridie 
enroulant le pédoncule de l'oogone. F - Anthéridie enroulée sur elle-même. 


Plate 11 — Pythium capillosum var. helicoides. A - Filamentous non-inflated sporangia. B - 
Papillate oogonium and aplerotic oospore. C - Oogonium with monoclinous antheridium 
showing constrictions. D - Antheridium encercling a papillate oogonium. E - Antheri- 
dium encercling the oogonium peduncle. F - Antheridium winding around itself. 
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Tableau 2 : Comparaison entre P. cavillosum et P. capillosum var. helicoides. 


Table 2 : Comparison between P. capillosum and P. capillosum var. helicoides. 











Caractéres P. papillosum P. papillosum var. helicoides 
Croissance sur PCA 7 mm/jour 20 mm/jour 
Aspect chrysanthemal rayonné 
Zoosporanges en abondance dans l'eau rares, 
et sur milieux gélosés uniquement dans l'eau. 
Zoospores enkystées jusqu'à 8 Jim diam. jusqu'à 11 pim diam. 
Oogones diam. moyen 23,09 Um, diam. moyen 20,7 Um 
parfois avec 1-3 papilles, une seule papille, 
jamais en chaînes parfois en chaînes 
Anthéridies souvent diclinales, souvent monoclinales, 
parfois monoclinales, cellules anthéridiales 
cellule anthéridiale bien enflées, 
moyennement enflée, branches anthéridiales 


parfois entourant l’oogone parfois entourant les oogones 
ou l'hyphe qui porte l'oogone 
ou enroulées sur elles-mêmes, 


Oospores Aplérotiques toujours aplérotiques 
ou plérotiques, diam. moyen plus petit, 
diam. moyen 19,68 Um 17,74 um 





différentes de notre champignon; l'anthéridie intercalaire, parfois entourant 
les branches qui portent l'oogone, n'a jamais été signalée chez les trois espèces. 
DRECHSLER (1930) avait décrit un champignon P. helicoides qui a une anthé- 
ridie semblable à celle de P. capillosum var. helicoides mais l’espéce de DRECH- 
SLER a des sporanges sphériques et donc n’appartient pas au groupe des Py- 
thium possédant les sporanges filamenteux non-enflés. 
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REHABILITATION DU CORTICIUM RICKII BRES. 
(BASIDIOMYCOTINA) 


par J. BOIDIN*, G. GILLES** et R. HUGUENEY*** 


RESUME. — Cerocorticium rickii (Bres.) nov. comb. diffère de C. confluens, non seulement 
par des spores plus isodiamétriques mais encore par son ornementation sporique. 


SUMMARY. — Cerocorticium rickii (Bres.) nov. comb. is a good species, distinguished by 
its subglobose and slightly spinulose spores. 


MOTS CLES : Corticium rickii, Cerocorticium rickii, systématique. 


Alors que BOURDOT & GALZIN (1928) disent Corticium rickii «affine à 
C. confluens mais facilement distinct», les flores européennes récentes le signa- 
lent comme une espèce douteuse. 

JÜLICH & STALPERS (1980) notent : «Corticium rickii Bres. apud Rick 
1898 with subglobose spores (7-9 x 6-8 um) is very similar or perhaps identical» 
(à Cerocorticium confluens). JÜLICH (1984, p. 126) confirme ce point de vue 
et écrit : «ist vermütlich identisch». ERIKSSON & al. (1981) indiquent pour leur 
part : «the micromorphological variations concern mainly the spore shape, from 
ellipsoid to subglobose. This makes the limit toward R. rickii (Bres.) M.P. Christ. 

. uncertain, ... R. rickii may be a species of its own with a more southern 
distribution but it is also possible that it only represents one extreme in the 
spore variation of R. confluens». 

Bien que BOURDOT & GALZIN (1928) ne le signalent que dans leurs dépar- 
tements respectifs (Allier et Aveyron), Corticium rickii nest pas rare aux envi- 
rons de Lyon et dans tout le Sud-Est, Corse comprise; les auteurs l'ont aussi ren- 
contré en Loire Atlantique, dans les Landes et les Pyrénées Atlantiques. C'est 
justement en observant des spécimens pyrénéens que l'un de nous (G.G.) a 
le premier remarqué une très légère ornementation lors de montagnes de sporées 
dans le Bleu de Crésyle et le Bleu lactique. Alertés par cette observation, nous 
avons revu cette fine ornementation, à la limite des possibilités du microscope 


*) 17 rue Duguesclin, 69006 Lyon; **) Peillic 109, 40400 Tartas; ***) Université Claude 
Bernard, 43 boulevard du 11 novembre, 69622 Villeurbanne Cedex. 
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Planche I — Spores de Cerocorticium ricki (Bres.) nov. comb. en microscopie électronique 
à balayage : récolte LY 12200 (photographies R. Hugueney). 


Plate 1 — Spores of Cerocorticium rickii (Bres.) nov. comb. (S.E.M.) : coll. LY 12200 
(photographies R. Hugueney). 
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photonique sur d’autres récoltes et demandé confirmation au microscope élec- 
tronique à balalage (Planche I). Cerocorticium confluens (Ft.:Fr.) Jilich & 
Stapl., C. sulfureo-isabellinum (Litsch.) Jülich & Stalp. ainsi que C. lusitanicum 
(Torr.) Jülich & Stalp. nous ont montré des spores apparemment lisses dans le 
Bleu Coton et le Bleu de Toluidine. Il serait, certes, souhaitable de pouvoir 
observer au M.E.B. ces autres espèces ainsi que Cerocorticium hiemale (Laurila) 
Jülich & Stalp. Nous n'avons pu retrouver frais que C. confluens. Ses spores 
ne sont pas tout à fait lisses; elles montrent de minuscules verrues de très faible 
relief; leur trop petite taille explique qu'elles ne puissent être soupçonnées en 
microscopie photonique. 

Corticium ricki est donc une espèce autonome reconnaissable à ses spores 
subsphériques finement épineuses. Il faut donc, — ceci ne semble pas avoir été 
proposé à ce jour, — écrire la combinaison suivante : 


Cerocorticium richii (Bres.) nov. comb. 

= Corticium rickii Bres. in Rick, Oesterr. Bot. Z. 48 : 136, 1898. 

= Radulomyces ricki (Bres.) M.P. Christ., Dansk Bot. Ark. 19 : 128, fig. 118, 
1960. 


Ses spores, mesurées sur sporées, font (6,3)-7-8-(8,8) x 5,5-7,8-(8,2) ит. 
Pour LY 12200 qui a servi pour l'observation en M.E.B., x — 7,66 * 0,46 x 7,19 
* 0,50 m, avec un rapport longueur sur épaisseur de 1,07. 


Par comparaison, des récoltes de C. confluens faites dans la méme région 
montrent. réguliérement des spores plus oblongues (rapport L/e = 1,30 à 1,35) 
qui sur sporée mesurent 7,5-9,5-(10,5) x 6-7 um. LY 10222, sur Rhamnus 
cathartica, branche morte en place, à Trévoux (Ain), le 18 septembre 1983 : 


х = 8,67 + 0,66 x 6,48 + 0,35. 


Pour LY 12957, sur Alnus glutinosa, St. Bernard (Ain), 30 juin 1987 : x — 
8,37 € 0,57 x 6,31 £0,26. 


BOURDOT & GALZIN signalent comme supports : «Buxus, Clematis, Prunus 
et racines de Calluna». Sur les 24 récoltes de notre herbier, dix ont été faites sur 
Clematis vitalba, cinq sur Buxus sempervirens, les autres sur Atriplex halimus 
(Loire Atlantique), Arbutus unedo (Corse), Sambucus nigra (Pyrénées Atlan- 
tiques), Magnolia (Rhône), sur Philadelphus et sur Physocarpus opulifolius 
(Haute-Savoie), enfin, LY 12200 a été récolté sur Hortensia cultivé à St. Bernard 
(Ain). 

La récolte la plus septentrionale que nous connaissons en France, a été faite 
sur Clematis vitalba dans Vile de Croissy (Val de Marne) par H. MESPLEDE, 
mais cette espéce devrait étre recherchée activement dans la moitié Nord de la 
France et ailleurs en. Europe avant que l'on puisse en préciser la répartition 
géographique. BRESADOLA la décrit d'Autriche sur Sambucus nigra; WAKE- 
FIELD (1952) la signale du Sussex (Grande Bretagne), CHRISTIANSEN sur Pin 
au Danemark (1960); enfin MALENÇON (1952) la cite sur Juniperus thurifera 
dans le Moyen-Atlas (Maroc). 


Source : MNHN, Paris 


46 J. BOIDIN, G. GILLES et R. HUGUENEY 


BIBLIOGRAPHIE 


BOURDOT Н. et GALZIN A., 1928 — Contribution à la flore mycologique de la France, I. 
Hyménomycètes de France — Hétérobasidiés — Homobasidiés gymnocarpes. Sceaux, 
M. Bry, 761 p. 

CHRISTIANSEN M.P., 1960 — Danish resupinate Fungi, II. Homobasidiomycetes. Dansk 
Bot. Ark. 19 : 60-388. 

ERIKSSON J., HJORTSTAM K. and RYVARDEN L., 1981 The Corticiaceae of North 
Europe, Vol. 6. Oslo, Fungi Flora : 1050-1276. 

JÜLICH W., 1984 — Die Nichtblatterpilze, Gallerpilze und Bauchpilze. In : GAMS H., 
Kleine Kryptogamenflora IIb/1, Stuttgart, 626 p. 

JÜLICH W. and STALPERS J.A., 1980 — The resupinate non-poroid Aphyllophorales of 
the temperate northern hemisphere. Verh. Kon. Ned. Akad. Wetensk., Afd. Natuurk., 
Tweede Reeks 74 : 335 p. 

MALENQON G., 1952 — Prodrome d’une flore mycologique du Moyen-Atlas. 1ère contri- 
bution. Bull. Soc. Mycol. France 68 : 297-326. 


WAKEFIELD E.M., 1952 — New or rare British Hymenomycetes (Aphyllophorales). Trans. 
Brit. Mycol. Soc. 35 : 34-65. 








Source : MNHN. Paris 


Cryptogamie, Mycol. 1988, 9 (1) : 47-56 47 


FOSETYL-AL IS EFFECTIVE AGAINST MUTANTS 
OF PHYTOPHTHORA CAPSICI RESISTANT TO METALAXYL 


by S. ABDELLAOUI-MAANE*, J.-M, SENG**, P. SAINDRENAN* 
and G. BOMPEIX*(a) 


ABSTRACT — Mutants of Phytophthora capsici resistant to the systemic fungicide meta- 
laxyl were readily obtained by treating thalli with ultraviolet radiation. Frequency of re- 
covery of mutants was high (nearly 20%). All the mutants except one were able to grow 
in vitro in the presence of 100 pg/ml metalaxyl. Two types of mutants were distinguished 
with pathogenicity either similar to that of the wild-type or greatly reduced. The metalaxyl 
resistant mutants tested exhibited a sensitivity to fosetyl-Al similar to that of the wild-type 
both in vitro and in vivo. 





RÉSUMÉ — L'irradiation aux ultra-violets de thalles de Phytophthora capsici a permis 
l'obtention aisée de mutants résistants au métalaxyl à une fréquence élevée (environ 20%). 
Tous les mutants obtenus sauf un, sont capables de pousser in vitro en présence de 100Jg/ml 
de métalaxyl. Deux catégories de mutants sont distinguées : l'une dont le pouvoir pathogène 
est semblable à celui de la souche sauvage et l'autre dont le pouvoir pathogéne est fortement 
diminué. Les différents mutants testés présentent une sensibilité au phosétyl-Al semblable 
à celle de la souche sauvage in vitro et in vivo. 


MOTS CLES: Phytophthora capsici, mutant, resistance, metalaxyl, fosetyl-Al, pathogenicity. 


INTRODUCTION 


The systemic fungicides most commonly employed in the control of Oomy- 
cetes are metalaxyl (Ridomil, N-(2-6 dimethyl phenyl)-N(methoxyacetyl)-ala- 
nine methyl ester) and fosetyl-Al (Aliette, aluminium tris-O-ethyl phosphonate). 
Development of field resistance to these fungicides may interfere with disease 
control and be of economic importance. The occurrence of metalaxyl-resistant 
field isolates has already been reported among Phytophthora infestans (DAVID- 
SE & al., 1981a-b; DOWLEY & O’SULLIVAN, 1981; COHEN & REUVENI, 
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1983), Plasmopara viticola (LEROUX & CLERJEAU, 1985), and Pseudopero- 
nospora cubensis (REUVENI & al., 1980; GEORGOPOULOS & GRIGORIU, 
1981; KATAN & BASHI, 1981). Recently, a cross resistance to metalaxyl 
and fosetyl-Al was reported among field isolates of P. infestans and P. cubensis 
(COHEN & SAMOUCHA, 1984). These results were neither confirmed in field 
isolates of Plasmopara viticola, P. infestans and P. cactorum (BOMPEIX & al., 
1984; CLERJEAU & al., 1984) nor in induced mutants of Phytophthora capsici 
(BOWER & COFFEY, 1985). 

In this study, cross-resistance to fosetyl-Al was investigated among strains 
of Phytophthora capsici resistant and sensitive to metalaxyl. P. capsici mutants 
resistant to metalaxyl were first induced. Their pathogenicity and sensitivity 
in vitro and in vivo to fosetyl-Al were then examined. 


MATERIALS AND METHODS 


Fungus 

Phytophthora capsici Leonian wild-type strain (isolate PC375) was isolated 
from a naturally-infected pepper (Capsicum annuum L.) in Brazzaville (Congo). 
The pathogen was cultivated on different agar media comprising (per litre) : 
Cristomalt medium : Cristomalt (DIFAL, France), 10 g, Difco Bacto Agar, 18g; 
Ribeiro's synthetic medium (RIBEIRO & al., 1975) containing 0.5 mM KH; PO;, 
no fsitosterol and Difco Bacto Agar; Difco corn meal agar (CMA), 17g; V8 
agar medium : 180 ml V8 juice, 3g CaCos and 16g agar. 


Chemicals 


The fungicides utilized were metalaxyl supplied as Ridomil 12% wettable 
powder, Ciba-Geigy Ltd. (Basel, Switzerland) and fosetyl-Al supplied as Aliette 
80% wettable powder, Rhône-Poulenc (Lyon, France). 


Induction of mutants resistant to metalaxyl. 


A 2 days-old thallus, grown on a Christomalt medium covered with a cello- 
phane membrane (SVIP, France) was exposed to UV light at 254 nm (750, 
1000, 1250, 1500 Jm). The membrane was transferred either immediately or 
48h later to Ribeiro's medium amended with 10 g/ml metalaxyl. These орега- 
tions were carried out in darkness to avoid photoreactivation. Petri dishes were 
then placed in darkness for 15-20 days at a temperature of 22°C. 


Pathogenicity of resistant mutants. 

The pathogenicity of the wild-type strain and 10 mutants was investigated by 
inoculating them onto detached tomato leaflets (cv. Roma) from 45 days-old 
plants. A superficial wound was made on the central vein in the middle of the 
leaflet. A plug (6 mm in diameter) was taken with a cork-borer from the margin 
of a 5 days-old culture grown on V8-agar medium and deposited on the wound. 
After inoculation, the leaflets were transferred to Petri dishes (8,5 cm in diame- 
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ter) and floated on 10 ml of a MES [2(N-Morpholino)ethanesulfonic acid, 
Sigma] buffer (22mM, pH 6,5) and incubated at 22°C in continuous light for 
72h. The pathogenicities of the wild-type and the mutant strains were evaluated 
by measuring both the infected areas (using millimetric paper) and the degree 
of sporulation. 

Metalaxyl-resistant isolates were tested on tomato leaflets for tolerance to 
metalaxyl and fosetyl-Al by amending 20 ug/ml metalaxyl or 200 g/ml fosetyl- 
Alina MES buffer. Pathogenicity was evaluated as described before. 


RESULTS 


Induction of resistance to metalaxyl. 
From day 8 to day 15 after the UV treatment, fast growth rate sectors 


(FGRS) were initiated from the margin of the culture. The frequency of FGRS 
was calculated for each level of UV irradiation by the ratio : 


number of sectors from treated colonies 


total number of treated colonies 


This frequency was respectively 4075 at 750 Jm and 1375 at 1000, 1250 and 
1500 Jm?. No FGRS was initiated in the colonies which were not exposed to 
UV. All sectors tested retained their resistance to metalaxyl after 8-10 days of 
growth in its absence. Resistance to metalaxyl was evaluated among 10 mutants 
by measuring the inhibition of radial growth in presence of 10 and 100 ug/ml 
metalaxyl. The wild-type strain was completely inhibited during 8 days in pre- 
sence of 10 ug/ml metalaxyl and began to grow very slowly after this period 
(Fig. 1a). The concentration of 100 ug/ml was lethal for this strain. All mutants 
except one (SC 150A) grew on 100 pg/ml of metalaxyl. 

Mutant SC75D grew equally well at 0, 10 and 100 pg/ml metalaxyl (Fig. 1 b) 
while mutant SC75F growth was inhibited by 50% at both 10 and 100 ug/ml 
metalaxyl (Fig. 1c). 


Stability of resistant mutants 


After 12 transfers on 10 ug/ml metalaxyl-amended agar, all surviving mutants 
kept their degree of resistance. The same mutant grown 4 months on agar 
without metalaxyl were divided into either resistant strains or into strains that 
lost their resistance partially or entirely. 


Pathogenicity and im vivo sensitivity of metalaxyl mutants to metalaxyl 

and fosetyl-Al. 

When the mutants were inoculated on tomato leaflets, two types of response 
were observed according to the foliar surface infected. The first group of mu- 
tants (SC75 A, SC75 D, SC75 E, SC100 B) showed pathogenicity similar to that 
of the wild-type strain in the absence of metalaxyl; lesion size was approxima- 
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tely 80-90% of that of the wild-type (Table 1) and sporulation was equivalent. 
The second group consisted of mutants with pathogenicities that were markedly 
less reduced and the lesion size was less than 25% of that of the wild-type strain. 

Only those mutants with pathogenicities similar to that of the wild-type strain 
were used in this study. 


Table 1. — Effect of metalaxyl and fosetyl-Al on the in vivo growth of mutant and wild- 
type strains of Phytophthora capsici. 


Tableau 1, — Effet du métalaxyl et du phoséthyl-Al sur la croissance in vivo des mutants 
et de la souche sauvage de Phytophthora capsici. 


Foliar surface infected (%) 








Strains 

Control? Metalaxyl?  Fosetyl-AIb 

(MES, pH 6.5) (20 ug/ml)  (200//ml) 
wild-type 100 0c 12,8 
SC75A 902 3,1 5,5 
SC75D 89,1 32 71 
SC75E 90,2 22 64 
SC100B 799 1,6 94 





Detached tomato leaflet were inoculated with 6 mm plugs of P. capsici. Incubation on 
different liquid media was carried out at 22°C in continuous light. Foliar surface infected 
are measured 72 h after inoculation. Each percentage is calculated with the mean of 15 
values. (3 each value is expressed versus the wild-type strain, P each value is expressed versus 
the corresponding control, € necrosis limited to the plug) 


Les folioles de tomate en survie sont inoculés avec des implants de 6 mm de P. capsici. 
L'incubation sur différents milieux liquides est réalisée à 22°C en lumière continue. Les 
surfaces foliaires infectées sont mesurées 72 h aprés l'inoculation. Chaque pourcentage est 
calculé à partir de la moyenne de 15 valeurs. (4 chaque valeur est exprimée par rapport à 
la souche sauvage, P chaque valeur est exprimée par rapport au témoin correspondant, 
© la nécrose est limitée à l'implant). 


Detached tomato leaflets were inoculated as previously described and floated 
for 72h on MES buffer with either metalaxyl (20ug/ml) or fosetyl-Al (200ug/ml) 
at 22°C in continuous light. The wild-type was completely inhibited in presence 
of 20 g/ml metalaxyl (Table 1). By comparison, the four mutants infected a 
Surface area of 12 (1,6%) to 30 mm° (3,2%) limited by a distinct border. Wild- 
type strain and the mutants exhibited a similar behaviour in presence of fosetyl- 
Al. After an initial progression in the host tissues, the fungal growth was arres- 
ted. Infected surface area was nearly 130 mm? (12,8%) in the case of the wild- 
type and 50 to 75 mm? (5-9,4%) in the case of mutants. In both cases the in- 
fected area was limited by a boundary border. 
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In vitro cross-resistance between metalaxyl and fosetyl-Al. 


Inhibition of radial growth of metalaxyl-resistant mutants was recorded on 
CMA medium containing different fosetyl-Al concentrations (Fig. 2). Among 
10 mutants tested, 9 showed a similar response to that of the wild-type. Linear 
growth on 400 pg/ml fosetyl-Al occurred for 5-6 days, and was followed by a 
decrease of the growth rate. At the end of the experiment (7-8 days), growth 
was completely inhibited 5 mm from the edge of the medium. The same pheno- 
menon occurred at 800 jig/ml approximately 7 days after growth initiation. 

Only mutant SC75D appeared different from the others in that it grew well 
on 800 pg/ml; its growth rate was 2 fold greater than the wild-type and no re- 
duction of the growth rate was observed as the colony approached the margin 
of the agar medium (Fig. 2c). 


DISCUSSION 


Mutants of Phytophthora capsici resistant to metalaxyl were readily obtained 
by treating thalli with UV radiation. Frequency of mutants recovery was high 
(nearly 20%). Resistance level of most mutants also was more than 100yg/ml. 
Such mutants were also obtained by BRUIN & EDGINGTON (1982) using 
zoospore mutagenesis. Thallus irradiation on cellophane membrane appears to 
be an interesting method which can also be used with non or poor spore pro- 
ducers strains of fungi. Moreover, cellophane transfer avoid possible interaction 
between UV radiation and compounds in the culture medium. This method was 
only rarely used until now (SENG & al., 1985). 


In this study, mutants whose resistance level in vitro was more than 100pg/ 
ml metalaxyl were nevertheless inhibited in vivo at 20 ug/ml after growth was 
initiated in host tissue. Two hypotheses can be advanced to explain this pheno- 
menon : 

— metalaxyl concentration in vivo could locally exceed the DE90 in vitro. 
LAZAROVITZ & WARD (1982) have shown this in the compatible interaction 
Phytophthora megasperma £. sp.glycinea/ soybean. 

— metalaxyl could partially inhibit mutants growth in vivo so that the plant 
has enough time to defend itself by stimulation of its defense mechanisms. For 
example, metalaxyl damage could lead the fungus to release cell wall elicitors 
which could induce a defense reaction (WARD & al., 1980). 


This study also shows the absence of cross resistance in vitro and in vivo bet- 
ween metalaxyl and fosetyl-Al. These results agree with those obtained by other 
authors (BOMPEIX & al., 1984; CLERJEAU & al., 1984; BOWER & COFFEY, 
1985). It has been shown that metalaxyl strongly inhibits RNA-polymerase 
synthesis (FISHER & HAYES, 1979; DAVIDSE & al., 1981a-b), LAZAROVITZ 
& WARD, 1982; DAVIDSE & al., 1983). Direct antifungal activity against 
Oomycetes was demonstrated by several authors (DAVIDSE & al., 1981a-b; 
SCHWINN, 1983; ZENTMYER, 1983). On the other hand, the mode of action 
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of fosetyl-Al is still not clearly understood. Indirect action via host metabolism 
has already been shown (VO-THI-HAI & al., 1979; BOMPEIX & al., 1980, 1981; 
SAINDRENAN & BOMPEIX, 1986). However, it seems that a direct antifungal 
action may exist, at least for a number of Phytophthora / plant interactions 
(BOMPEIX & SAINDRENAN, 1984; FENN & COFFEY, 1984; DARAKIS & 
al., 1985). Until now it is unclear whether resistant strains may exist in the 
field. At the same time, many strains resistant to anilides were observed in vivo 
and also readily induced in vitro. These results tend to show that direct antifun- 
gal mode of action of metalaxyl is much more important than for fosetyl-Al 
Because the chemical structure of the two fungicides is very different, cross- 
resistance between the two molecules seems improbable except in the case of a 
pleiotropic mutation affecting different cellular functions. Finally, our results 
agree with those of BOMPEIX & al. (1984) and CLERJEAU & al. (1984) and 
show that fosetyl-Al is an effective fungicide against resistant strains to me- 
talaxyl. 
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CHAMPIGNONS DE LA REGION NORD - PAS DE CALAIS 
16-20 


par Régis COURTECUISSE* 


RÉSUMÉ. — L'auteur décrit et figure 5 espèces récoltées dans la région Nord - Pas de Calais 
en France : Exidiopsis effusa (Bref.) Moeller, Helicobasidium brebissonii (Desm.) Donk, 
Sebacina epigaea (Berk. et Br.) Neuhoff (nouveau pour la région), Syzygospora tumefaciens 
(Ginns et Sunhede) Ginns (nouveau pour la France) et Tremella obscura (Olive) Christian- 
sen. Quelques notes concernant la distribution et l'écologie de ces espèces sont ajoutées. 


SUMMARY. — The author describes and illustrates 5 species collected in Nord - Pas de Ca- 
lais district in France : Exidiopsis effusa (Bref.) Moeller, Helicobasidium brebissonii (Desm.) 
Donk, Sebacina epigaea (Berk. et Br.) Neuhoff (new to the district), Syzygospora tumefa- 
ciens (Ginns et Sunhede) Ginns (new to France) and Tremella obscura (Olive) Christiansen, 
Some data concerning chorology and ecology of these species are added. 


MOTS-CLÉS : France, Région Nord - Pas de Calais, Exidiopsis effusa, Helicobasidium 
brebissonii, Sebacina epigaea, Syzygospora tumefaciens, Tremella obscura, distribution 
géographique, écologie. 


16. Exidiopsis effusa (Bref. ex Sacc.) Moeller, 
Bot. Mitt. Tropen 8 : 82, 1895. 


7 Exidia effusa Brefeld, Unters. Gesammtgeb. Mykol. 7 :94, 1888 (inval.) 

= Thelephora effusa (Bref.) ex Saccardo, Syll. Fung. 6 : 54, 1888 

= Sebacina effusa (Bref. ex Sacc.) Patouillard, Essai Tax. Hyménomyc.: 25,1900 

= Exidiopsis quercina Vuill., Bull. Soc. Sci. Nancy 10 : 30, 1890 (inval.) 

= Sebacina quercina (Vuill.) ex Maire, Bull. Soc. Mycol. France 18 : 66, 1902 

= Sebacina peritricha Bourdot & Galzin, Bull. Soc. Mycol. France 25 : 26, 1909 

= Exidiopsis peritricha (Bourd. & Galz.) Sacc. & Trott., Syll. Fung. 21: 452, 1912 

= Sebacina uvida ssp. peritricha (Bourd. & Galz.) Bourdot & Galzin, Hymeno- 
myc. France : 44, 1927 

= Sebacina uvida ss. Bres., ss. Bourd. & Galz. 


* 2/35, rue Louise de Bettignies, F-59139 Wattignies. France. 
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— Aspect macroscopique : 

Fructification résupinée, trés mince et peu visible, d'aspect cireux parfois un 
peu gras, de couleur gris-bleuté à reflets rougeâtres, Surface légèrement prui- 
heuse sous la loupe. Les fructifications peuvent atteindre d'assez grandes tailles, 
jusque 10 cm de long par exemple. 


— Description microscopique (Figure 1) : 

Spores 14-16 x 5-5,5 um (Fig. la), allantoïdes ou cylindracées légèrement 
arquées, hyalines, lisses, non amyloïdes, produisant parfois des spores secon- 
daires par l'intermédiaire d'un stérigmate en corne dorsale. 

Hypobaside (Fig. 1b) 4-sporique, 12-20 x 9-12 um, subglobuleuse à ovoïde, 
sessile, à boucle basale. Epibasides (stérigmates) longues et flexueuses, jusque 
40 x 4 um. 

Hyphes fines, x 1-4 jm; tortueuses, gélifiées, difficiles à observer. 

Hyphides assez nombreuses (Fig. 1c), à base plus ou moins ventrue et à long 
col filiforme tortueux, souvent ramifié au sommet. 


— Récoltes : 

-Santes (Nord). Ancien bassin de décantation sur Salix, le 27.06.85; Leg. 
et Det. : RC n9 85062709. 

- même localité, sur Salix, le 29.04.86; Leg. et Det. : RC n° 86042905. 

- même localité, sur Salix, le 5.06.86; Leg. et Det. : RC n° 86060502. 


— Discussion : 


Cette espèce est probablement courante et largement répandue. Nous ne 
l'avons pas encore trouvée hors de Santes (où nous l'avons déjà citée : COURTE- 
CUISSE, 1986 : 24) dans la région Nord - Pas de Calais, mais sa fréquence et 
sa fidélité dans cette localité nous permettent.de penser qu'elle peut se trouver 
ailleurs dans la région, en situation analogue (branches tombées en biotope 
assez humide et protégé, subthermophile). 

Elle est mentionnée en France par BOURDOT & GALZIN (1927: : 44); 
sous les noms S. uvida et S. peritricha, comme fructifiant toute l'année «sur 
tous les bois à feuilles, surtout le hêtre», et «sur poirier, aubépine, alissier, 
églantier, figuier », respectivement. 

Nous la trouvons également citée d’Allemagne (OBERWINKLER, 1963: 50), 
du Danemark (CHRISTIANSEN, 1959 : 32), de Grande-Bretagne (REID, 1970 : 
427), d'Israël (BINYAMINI, 1983 : 382), d'Italie (pas de référence précise, 
mais elle en est citée par JÜLICH, 1984 : 416 et PILAT, 1957 : 165), de Norvège 
(id, JÜLICH, 1984 : 416), de Pologne (WOJEWODA, 1980 : 8), de Suède 
(HJORTSTAM, 1981 : 54), de Suisse (BREITENBACH & KRANZLIN, 1986 : 
56), de Tchékoslovaquie (PILAT , 1957 : 165) et en URSS (WELLS & RAIT- 
VIIR, 1977 :991). 

C'est une espéce saprophyte que l'on trouve essentiellement sur feuillus. Les 
genres, espéces et groupements suivants sont cités dans la littérature que nous 
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avons consultée : Acer, Betula (cf. pendula, kusmisscheffii), Fagus (orientalis, 
sylvatica), Quercus, Rhamnus, Calamagrostidi villosae-Pinetum, Circaeo-Alne- 
tum, Dentario glandulosae -Fagetum, Tilio-Carpinetum. 


17. Helicobasidium brebissonii (Desm.) Donk, 
Taxon 7 :164, 1958 


= Protonema brebissonii Desmaziéres, Pl. Crypt. Nord France (Ed.1); n° 651, 1834 
lypochnus purpureus Tulasne, Ann, Sci. Nat. Bot. V, 15 : 228, 1872 

7 Helicobasidium purpureum (Tul.) Patouillard, Bull. Soc. Bot. France 32 :71, 
1885 

= Stypinella purpurea (Tul.) Schroeter, in : F. Cohn, Krypt. Fl. Schlesien 3: 384, 
1887 

7 Helicobasis purpureus (Tul.) Clements & Shear, Gen. Fung. : 341, 1931 

= Corticium lilacinum Quélet, Ass. Franc. Avancem. Sci. Conf. 15: 488, 1887 

= Thelephora rhizoctoniae Franck, T. Landw. Ver. Grossh. Hessen : 167, 1897 

= Hypochnus violaceus Jacob Eriksson, Rev. Gén. Bot. 25 : 28, 1913. 


— Aspect macroscopique : 

Fructification résupinée, épousant les reliefs du support et collant ensemble 
les éléments (feuilles mortes, brindilles, branches, etc.), formant des plaques 
confluentes de plusieurs centimètres, de couleur rose-lilacin ou lilas à violacé 
plus ou moins foncé à marge plus pâle, blanchâtre, à surface lisse ou bosselée, 
irrégulière, fortement pruineuse. 


— Description microscopique (Figure 2) : 

Spores (Fig. 2a) 8,5-13,5 x 6-7 um, assez largement elliptiques, lisses, hyalines 
ou un peu violetées, non amyloides. 

Basides du «type Auricularia», enroulées ou courbées en crosse à l'extrémité, 
X 577 um (Fig. 2b), à 4 cellules, munies assez tardivement de stérigmates cylin- 
dracés jusque 20 um de long. Cellule basale souvent collapsée à maturité. 

Hyphes x 49 um, hyalines et à paroi mince vers l'hyménium, mais à paroi 
relativement épaissie et de couleur plus sombre, brun-grisátre violacé, vers le 
subiculum. Ramifications fréquemment à angle droit. 

Boucles nulles. 


— Récoltes : 


- Santes (Nord). Ancien bassin de décantation. Au sol, sur débris divers de 
Salix pourrissant dans un endroit humide, le 9.04.85; Leg. : RC et B. Junique; 
Det. : RC no 85040902. 


— Discussion : 


Cette espéce qui semble fort courante n'est pas décrite dans la littérature 
francaise récente. Nous l'avons déjà citée dans la région Nord - Pas de Calais 
(COURTECUISSE, 1986 : 24) en émettant un doute quant à son caractére de 
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Moeller; a. Spores, b. Basides, c. Hyphides. 


brebissonii (Desm.) Donk; a. Spores, b. Basides. 
) Neuhoff; a. Spores, b. Jeune baside, с. Baside mûre, 


Fig. 1 : Exidiopsis effusa (Bref.) 

Fig. 2 : Helicobasidium 

Fig. 3 ; Sebacina epigaea (Berk. & Br. 
4. Pleurobaside et baside âgée, e. Hyphide. 
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nouveauté pour cette zone, arguant du fait que Desmaziéres était un botaniste 
lillois. En fait, nous avons récemment pu voir l'exemplaire type de cette espèce, 
et il s'est avéré que celui-ci avait été envoyé de Normandie par Brébisson à Des- 
mazières. Le Nord de la France n’est donc pas le berceau de cette espèce, comme 
nous l'avions supposé. 

Nous ne développerons pas sa répartition géographique car on la trouve 
dans la plupart des pays d'Europe et aussi d'Amérique du Nord. 


18. Sebacina epigaea (Berk. & Br.) Neuhoff, 
Z. Pilzk. 10 :70, 1931 


= Tremella epigaea Berkeley & Broome, Ann. Mag. Nat. Hist., ser. Il, 2 : 266, 
1848 

7 Sebacina laciniata ssp. epigaea (Berk. & Br.) Bourdot & Galzin, Hymenomyc. 
France :39,1927 

7 Sebacina ambigua Bresadola, Arn. Mycol. 1 : 116, 1903 

= Thelephora ambigua (Bres.) Sacc. & D. Sacc., Syll. Fung. 17 :162, 1905 

=Sebacina laciniata ssp. ambigua (Bres.) Bourdot & Galzin, Hymenomyc. 
France : 40, 1927 

= Sebacina atrata Burt, Ann. Missouri Bot. Gard. 2 :765, 1915 

= Sebacina sp. Coker, J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 35 :157, 1920 

= Sebacina cokeri Burt., Ann. Missouri Bot. Gard. 13 : 334, 1926 

7 Tremella gyrosoalba Lloyd ex Stevenson & Cash, Bull. Lloyd Lib. Bot. (My- 
col., ser. 8) 35 :35, 1935. 


— Aspect macroscopique : 

Ce champignon trés discret se présente sous forme de petits coussinets bleutés 
ou grisátres, fortement pruineux, confluents, épousant la forme des micro- 
reliefs du sol, sur lequel il repose directement. 


— Description microscopique (Figure 3) : 

Spores (Fig. 3a) assez variables, subglobuleuses à largement elliptiques ou tra- 
pues, 9,5-15 x 7,5-9,2 um, produisant rarement une germination secondaire. 
Spores enkystées non observées. 

Basides d'abord globuleuses (Fig. 3b), portées par un pied dont elles sont 
séparées par une cloison sans boucle, présentant un diverticule latéral (future 
pleurobaside). Taille adulte : 14-22 x 9-15 um. Au stade mature, elles sont 
courtement pédicellées à subsessiles et portent 4 stérigmates mesurant jusque 
70 um de longueur (Fig. 3c). Les basides agées se collapsent et les pleurobasides 
portées par leur pied se développent (Fig. 3d). 

Hyphides nombreuses, x 1,5-2,5 um, plus ou moins ramifiées à diverticulées, 
parfois digitées ou moniliformes (Fig. 3e). 


Boucles nulles. 
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Fig. 4 : Syzygospora tumefaciens (Ginns & Sunhede) Ginns; Aspect macroscopique. 

Fig, 5 : Syzygospora tumefaciens (Ginns & Sunhede) Ginns; a. Spores, b. Basides et termi- 
maisons d'hyphes, c. Conidiophore, d. Conidies. 

Fig, 6 : Tremella obscura (Olive) Christiansen; a. Spores, b. Basidei c. Conidie. 


— Récoltes : 


Forét domaniale de Nieppe (Nord). Terre nue argileuse, sous feuillus mélés 
hygrophiles, le 18.10.87; Leg. et Det. : RC n9 87101801. 


— Remarques : 


Cette espèce est nouvelle pour la région Nord - Pas de Calais, Elle est vraisem- 
blablement cosmopolite comme en témoignent les données de la littérature : 
Europe : Allemagne, Autriche, Danemark (CHRISTIANSEN, 1959 : 27), France, 
Grande-Bretagne (récolte originale), Norvége (STRID, 1975 + 40), Pologne 
(WOJEWODA, 1979 : 102), Suéde (MORANDER, 1981 : 319), Suisse (BREI- 
TENBACH & KRANZLIN, 1986 : 58), Tchécoslovaquie, URSS (Estonie); 
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Amérique du Nord : Canada (Ontario, Nova Scotia), États-Unis (Californie, 
Georgie, Iowa, Louisiana, Missouri, Oregon); Afrique du Nord (Maroc : MA- 
LENGON, 1957 : 116); Amérique tropicale : Costa Rica, Guatémala (LOWY, 
1971 :92) et encore Asie et Nouvelle-Zélande (WOJEWODA, 1981 : 169). 

En France, l'espèce est citée par BOURDOT & GALZIN (1927 : 39) sous 
différents noms (cf. synonymie) en particulier d'Alsace et de l'Aveyron, et par 
BOIDIN (1957 : 116) des environs de Samoéns. Elle est donc assez rarement 
notée et passe vraisemblablement inaperçue. Elle est sans doute relativement 
fréquente, et sa distribution dans notre pays reste à préciser. 


19. Syzygospora tumefaciens (Ginns & Sunhede) Ginns, 
Mycologia 78 : 634, 1986 


= Christiansenia tumefaciens Ginns & Sunhede, Bot. Not. 131 : 168, 1978. 


— Aspect macroscopique (Figure 4) : 


Excroissance tremelloide mate, jusque 2 cm de diamétre, de forme irrégu- 
liére et concolore au support. 


— Description microscopique (Figure 5) : 

Spores (Fig. 5a) 7-10 x 3,5-4,2 um, elliptiques, avec un gros apicule latéral, 
hyalines, lisses à contenu plus ou moins guttulé. 

Basides clavées, tortueuses, 30-50 x 4-10 im, (2)-4-sporiques (Fig. 5b) à sté- 
rigmates jusque 5 um, à contenu présentant parfois quelques vacuoles, à boucle 
basale, entremélées de terminaisons d’hyphes obtuses, septées, bouclées, évo- 
quant des hyphides non émergentes. 

Structure monomitique à hyphes hyalines, mais à paroi parfois légèrement 
épaissie, fines, x 2,5-4 um. Sous cette mince couche d'hyphes, on trouve les 
hyphes de la collybie. Boucles présentes. 

Conidiophores ramifiés en arbuscules, de facon plus ou moins dichotomique 
ou irrégulière (Fig. 5c), non bouclés, produisant une multitude de conidies 
(Fig. 5d) trés petites, elliptiques 1,5-3,5 x 1-2 um, formées par bourgeonnement 
(blastospores). Arthrospores non observées sur la galle, mais abondantes (5-25 x 
1-1,5 m) au niveau des lames du champignon. Zygoconidies absentes. 


— Récoltes : 


-St. Amand (Nord), forêt domaniale de St. Amand-Raismes-Wallers; Vitrine 
des Animaux; sur Collybia dryophila sous feuillus mélés plus ou moins acido- 
philes, le 21.09.86; Leg. : D. Wgeux et RC, Det. : RC n° 86092104. 


— Discussion : 


Cette espèce est nouvelle pour la France puisque GINNS (1986 : 634), dans 


sa révision récente du genre, ne la signale que du Canada, du Danemark et de 
Suède. 
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Notre récolte correspond de fagon satisfaisante a S. tumefaciens, bien que 
nous ayons mesuré des spores un peu plus grandes que celles données dans les 
descriptions (GINNS & SUNHEDE, 1978 : 168; GINNS, 1986 : 634) et des ba- 
sides un peu plus petites. L'espèce la plus proche est S. norvegica Ginns, mais 
ses spores atteignent 13,5 um de longueur et ses basides sont beaucoup plus 
larges et trapues. 

Les espèces du genre Syzygospora (= Christiansenia Hauerslev) sont rare- 
ment récoltées, et on ne signale en France, sur Agaricales (Collybia uniquement), 
que S. mycetophila (Peck) Ginns (BOUDIER, 1917; JOSSERAND, 1936; 
PARROT, 1969). 

Durant la réalisation d'une liste des champignons de la région Nord - Pas de 
Calais (en cours), nous avons pu voir une diapositive de G. LANNOY, représen- 
tant de toute évidence un exemplaire de Syzygospora sur Collybia fusipes. 
Malheureusement, aucun exsiccatum n’a été conservé, et il est impossible de pré- 
ciser a laquelle des 4 espéces «collybiophiles» actuellement connues (S. efibu- 
lata, S. mycetophila, S. norvegica et S. tumefaciens) correspondait cette trou- 
vaille. Cela aurait été d'autant plus intéressant que le support (Collybia fusipes 
(Bull. : Fr.) Quélet) ne semble jamais avoir été signalé pour une espéce de $yzy- 
gospora. 


20. Tremella obscura (Olive) Christiansen, 
Friesia 5 :62, 1954 


— Tremella mycophaga var. obscura Olive, Mycologia 38 : 540, 1946. 


— Description microscopique (Figure 6) : 

Spores (Fig. 6a) largement elliptiques à ovoïdes, 6,5-9 x 5-6 rm, formant des 
spores secondaires par germination d'une «corne» dorsale. Spores secondaires 
(Fig. 6c) elliptiques, régulières, mesurant environ 6 x 3 um. Nous avons égale- 
ment observé une multitude de microspores sphériques x 2-3,5 um, d’origine 
inconnue (spores secondaires ou conidies du support ?). 

Hypobaside (Fig. 6b) largement elliptique à subglobuleuse, 10-15 x 7-12 um, 
généralement 2-cellulaire sur notre récolte, mais aussi 4-sporique. Epibasides 
(stérigmate) cylindracées, jusque 50 x 3 m. 

Boucles présentes. Hyphes hyalines, difficiles à observer, x 2-5 um. 


— Récoltes : 

-Santes (Nord). Ancien bassin de décantation. Sur Dacrymyces cf. minor, 
sur une branche de Salix, le 27.06.85; Leg. et Det. : RC n9 85062710. 

— Discussion : 


Cette trémelle est quasiment invisible et fait partie des espéces que l'on dé- 
couvre avec surprise et plaisir, lors de l'examen microscopique d’autres champi- 
gnons. 
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L'interprétation de telles récoltes est parfois difficile car plusieurs types de 
spores sont généralement présents : celles de l'hôte bien sûr, les spores sexuées 
du «parasite» non détecté macroscopiquement, et aussi, souvent, divers types 
de conidies. Les déterminations sont parfois délicates, surtout lorsque l'on ne 
parvient pas à observer les éléments ayant donné naissance à certaines de ces 
spores (conidiophores, etc...). 

Nous ne possédons pas toute la littérature concernant cette espéce (qui sem- 
ble rare) puisque l'aire que nous pouvons déduire de la consultation de notre 
fichier bibliographique est inférieure à celle donnée par JÜLICH (1986 :425) : 
Allemagne, Danemark, France, Grande-Bretagne, Norvège, Pologne, Tchécoslo- 
vaquie, pays auxquels il faut cependant ajouter, hors d'Europe, les USA. 

Elle vient sur Dacrymyces et Ditiola. 
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Some nutritional requirements and the effects 
of four environmental factors on spore germination and growth 
of Lasiodiplodia theobromae and Pseudocercospora timorensis 


by E.N. OKEY and V.A. ADISA* 


ABSTRACT — The effects of four environmental factors : relative humidity, temperature, 
pH and light regimes — on spore germination and growth of Lasiodiplodia theobromae 
and Pseudocercospora timorensis as well as utilization of five carbon and five nitrogen 
sources were investigated. Optimum germination and growth occurred at 100% RH, 30°C 
and pH 7 for L. theobromae and at 100% RH, 25°C and pH 6 for P. timorensis. Light 
regimes did not produce significant effect on spore germination and growth of L. theobro- 
mae, but. P. timorensis germinated better in continuous darkness. Asparagine and potassium 
nitrate were best utilized nitrogen sources for growth by L. theobromae and Р. timorensis 
respectively, while glucose was found to be the best carbon source for both fungi. 


RÉSUMÉ — Étude de 4 factuers environnementaux : humidité relative, température, pH et 
éclairement, sur la croissance et la germination des spores de Lasiodiplodia theobromae et 
Pseudocercospora timorensis, et utilisation de 5 sources de carbone et de 5 sources d’azote 
par ces champignons. Les conditions optimales pour la croissance et la germination des 
spores sont : 100 % RH, 30°C et pH 7 pour L. theobromae et 100% RH, 25 C et pH 6 pour 
P. timorensis. Tandis que l'éclairement n’a pas d'effet sur la croissance et la germination 
des spores de L. theobromae, les spores de P. timorensis germent mieux à l'obscurité. L'as- 
paragine et le nitrate de potassium sont les sources d’azote les mieux utilisées respectivement 
par L. theobromae et P. timorensis, tandis que le glucose est la meilleure source de carbone 
pour les deux champignons. 


KEY WORDS : nutrition, environmental factors, spore germination, growth, fungal patho- 
gens, Lasiodoplodia, Pseudocercospora. 


INTRODUCTION 


In Nigeria, Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. & Maubl. (= Botryodi- 
plodia theobromae Pat.) has been associated with the spoilage of fruits : citrus 
(ADISA & FAJOLA, 1982), tomato (FAJOLA, 1978b) and foliar diseases of 
yams (OGUNDANA, 1972). Pseudocercospora timorensis (Cke.) Deighton (= 
Cercospora timorensis Cke.) was recently reported to be associated with diffe- 
rent leaf diseases of sweet potato (ARENE & NWANKITI, 1978; OKEY, 1985). 


* Department of Botany and Microbiology, University of Ibadan, Ibadan, Nigeria. 
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SHREEMALI (1973) reported D-glucose and L-asparagine as the best carbon 
and nitrogen sources for Botryodiplodia theobromae while glucose and glu- 
tamic acid were reported as the best carbon and nitrogen sources for Cercospora 
zebrina Pass. (BERGER & HANSON, 1963). Cercospora s.l. leaf spot diseases of 
plants are commonly observed on mature leaves and rarely on young leaves. 
This preferential colonization of host leaf surfaces by pathogenic fungi could 
be related to differences in the composition of the photosynthates and other 
food substances in the two categories of leaves. Though detailed studies on the 
nature of the few reported foliar diseases of potato caused by these pathogens 
in Nigeria have not been investigated (ARENE & NWANKITI, 1978), this 
study was therefore undertaken. 


A report on the studies carried out on the effects of four environmental 
factors on spore germination and growth of the two fungi as well as some of 
their nutritional requirements is therefore presented in this paper. 


MATERIALS AND METHODS 


The two fungi, Pseudocercospora timorensis (IMI 298797) and Lasiodiplodia 
theobromae (IMI 298798) used in this study are known to cause foliar diseases 
of mature and older leaves of Ipomea batatas L. in Ibadan, Nigeria (OKEY, 
1985). 

The effect of relative humidity (RH) on the spore germination of both 
pathogens was carried out at 6 levels of RH (WINSTON & BATES, 1960) : 
0%, 32.5 75, 55 %, 86 % and 100 %. Observations were made every hour for 6 
hours. 

The effect of temperature on spore germination and growth of the fungi was 
investigated using purified agar (for germination for 6 hours) and nutrient broth 
(for growth for 7 days). Temperatures tested vary from 5 to 40°C with БС 
increments. The effect of pH on growth was studied for a period of 7 days. 
The pH values of 3 - 8 were obtained as described by NOLAN (1970). 

The effect of light regimes on spore germination was carried out in conti- 
nuous light, continuous darkness, and alternating light and darkness (FAJOLA, 
19782); incubation was for 6 hours. 

In all these experiments, spore germination was assessed with the emergence 
of the germ tube and expressed as the percentage of spores producing germ 
tubes. Growth was assessed by the mycelial dry weight method. 

The utilization of various carbon and nitrogen sources by the fungi was carried 
out using five carbon sources (glucose, sucrose, maltose, lactose and starch) 
and five nitrogen sources (sodium nitrate, potassium nitrate, ammonium chlo- 
ride, ammonium sulphate and asparagine). For studying the effects of carbon 
and nitrogen source requirements on mycelial production, the basal medium was 
incorporated with each of the carbon and nitrogen sources used to give 0.8 g/l 
carbon (OSO, 1974) and 0.485g/I nitrogen (HASIJA & AGARWAL, 1978) 
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except for starch which was added to give 20g/I. Alll treatments were replicated 
four times. 


RESULTS 


Spores of L. theobromae and Р. timorensis showed maximum percentage 
germination at 10075 relative humidity. No germination occurred at 075 RH. 
In both fungi, germination counts increased with the increase in RH (Fig, 1), 
When the ANOVA test was applied, these results showed significance (F = 3.33 
and 4.10 respectively, p. 0.05). 





In both organisms, spore germination was also affected by temperature. L. 
theobromae recorded optimum germination at 30°C while P, timorensis germi- 
nated best at 25°C. Minimum (at 15°C) and maximum (at 40°C) germination 
were recorded respectively for their spores (Fig. 1). The ANOVA carried on 
these results showed a significant difference in the temperature treatments (F = 
2.76 and 4.28 respectively, p. 0.01). 


Optimum growth occurred in L. theobromae at 30°C and at pH 7. In P. timo- 
rensis the highest growth occurred at 25°C and at pH 6 (Fig. 2). The results 
obtained showed significance when the ANOVA was applied (F = 4.3 and 6.5 
respectively, p. 0.01 for temperature and F = 3,0 and 4.1 respectively, p. 0.05 
for pH). 

The influence of light regimes had little effect on spore germination in L. 
theobromae but P. timorensis germinated best in continuous darkness (Table 1). 
The ANOVA showed that the results were not significant (F = 18,0, p 0.01) 
for L. theobromae but were significant for P, timorensis (F = 6.9, p. 0.05). 


Table 1 — Effect of three light regimes on spore germination of L theobromae and P. timo- 
rensis on purified agar medium for 6 hr. (data are means of four replicates, * = stan. 
dard error). 


Tableau 1 — Effet du régime d'éclairement sur la germination des spores de L. theobromae 
ct P. timorensis, sur milieu agar purifié, pendant 6 h. (Les résultats sont les moyennes 
de 4 répétitions, * = erreur standard). 








light regimes % spore germination 
L. theobromae P, timorensis 
continuous light 60.0 +1.1* 35.3£3.1* 
continuous darkness 60.0 £2.5 58.7+12 
alternating light/darkness 58.7 ® 3.3 430217 





Glucose was found to be the best carbon source for both fungi (Fig. 3). 
The ANOVA showed significance (F = 3.84, р. 0.05 for L. theobromae and 


Source : MNHN, Paris 


70 E.N. OKEY and V.A. ADISA 








Fig. | 
о; 
А 
80- 
@—e L. theobromoe 
z 0—0 e. timorensis 
t 
8 40. 
x 
о. 
20 40 60 80 100 
Relotive humidity 
80 
8 
@—e 1 ineobromoe 
5 
& O—O P. timorensis 
H 
© 20. 
а 
* 
0. 





10 20 30 40 
Temperature (°C) 


Fig. 1 — Effects of relative humidity and temperature on spore germination of L. theo- 
bromae and P. timorensis during a 6 hr incubation period on purified agar medium. 
Results are means of 4 replicates. 


Fig. 1 — Effets de l'humidité relative et de la température sur la germination des spores de 
L. theobromae et P. timorensis, incubation de 6 h sur milieu agar purifié. Les résultats 
sont les moyennes de 4 répétitions. 
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Fig. 2 — Effects of temperature and pH on the growth of L. theobromae and P. timorensis 
when grown in nutrient broth liquid medium for 7 days. Resultsare means of 4 replicates. 


Fig. 2 — Effets de la température et du PH sur la croissance de L. theobromae et P. timo- 


rensis, en milieu liquide nutritif pendant 7 jours. Les résultats sont | 
répétitions. 


les moyennes de 4 


F = 416, p. 0.05 for P. timorensis). L. theobromae best utilized asparagine 
while P. timorensis grew best in potassium nitrate. The results showed significant 
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Fig. 3 
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Fig. 3 — Utilization of 5 carbon and 5 nitrogen sources by L. theobromae and P. timorensis 
cultured in nutrient broth liquid medium (as basal medium) for 7 days. Results are 
means of 4 replicates. 


Fig. 3 — Utilisation de 5 sources de carbone et 5 sources d'azote par L. theobromae et P. 
timorensis en milieu liquide nutritif (comme milieu de base), pendant 7 jours. Les ré- 
sultats sont les moyennes de 4 répétitions. 


differences when the ANOVA was carried out (F = 3.8, p. 0.01 for L. theobro- 
mae and F = 4,2, p. 0.01 for P. timorensis). 
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DISCUSSION 


High relative humidity levels of 80-100 % were found to enhance spore ger- 
mination in L. theobromae and P. timorensis. Moisture is a primary factor in 
germination because it is needed for the hydration of the highly dehydrated 
proteins within the spores (MARTIN & NICHOLAS, 1970). The enhancing 
influence of increased RH was indicated by the greater number of germinating 
spores and also in the rapidity of the elongation of the germ tubes. Such high 
moisture requirements were observed for Botryodiplodia theobromae by EKUN- 
DAYO (1970) and for five Cercospora spp. (FAJOLA, 1978a). 

Temperature also had a significant effect on the germination and growth of 
both fungi. The influence of heat on fungal development is reflected in almost 
all physiological processes primarily by changing the rate of cellular reactions 
(GOTTLIEB, 1950). In this study, temperature between 25-30°C was optimal 
while temperatures below 15°C and above 35°C were unfavourable for spore 
germination and growth. Similar observations were made for Cercospora apii 
Fres, (EMUA, 1980) and Botryodiplodia theobromae (EKUNDAYO, 1970). 


The different light regimes may affect the germination of fungal spores. 
However, during the current study, they had little effect on spore germination 
rate of L. theobromae but the effect on P. timorensis spores was significant. 
Light intensity may therefore be more important in spore germination than light 
regimes. 

Spore germination of L. theobromae and P. timorensis were found to be 
greatly enhanced by high RH while optimal temperatures for spore germination 
and growth for both fungi obtained in vitro coincide with the commonly obser- 
ved field temperatures. These factors could therefore not only account for their 
survival in the field but also enhance disease development. 

Experimental results on utilization of some carbon and nitrogen sources 
provided some information on the preferential assimilation of these substances 
by fungi. The photosynthetic leaf areas of the sweet potato which they colonize 
are the productive sites of some of the food substances. Glucose was best utili- 
zed by both fungi. According to TANDON & CHANDRA (1962), monosaccha- 
rides are the most easily assimilable carbohydrates. That the two fungi cause 
foliar diseases of mature and older leaves of sweet potato might be an indication 
of some nutritional and physiological deficiencies in juvenile or immature leaves. 
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DENNIS R.W.G., 1986 — Fungi of the Hebrides. Kew, Royal Botanic Gardens, 
383 р. 


Précisons de suite qu'il ne s'agit pas d'une flore descriptive mais du recense- 
ment des champignons de tous ordres récoltés dans les multiples flots consti- 
tuant les Hébrides. Tous les groupes sont recensés à de petites exceptions près 
(Laboulbéniales, levures, . . .) ce qui représente 2905 espèces, soit 1219 Basi- 
diomycotina (dont 134 rouilles et charbons), 976 Ascomycotina, 106 Phyco- 
mycètes, 94 Myxomycètes et 507 Fungi Imperfecti. 

Aprés une présentation des Hébrides, l'auteur discute des origines possibles 
des champignons de ces iles : transport des propagules par le vent, bois flottés 
que les courants marins peuvent amener d'Amérique centrale jusqu'aux plages 
des Hébrides, transport par les oiseaux, ... à quoi s'ajoutent les multiples inter- 
ventions de l'homme. Alors que, genévrier mis à part, les Gymnospermes des 
Hébrides ont toutes été introduites (Picea sitchensis, divers Pinus, Larix, ..) de 
trés nombreux champignons mycorhiziens, saprophytes ou parasites y sont 
aujourd'hui associés; il en est de méme pour le hêtre ou le châtaignier. 





La plus grosse partie du livre précise la répartition de chaque espéce fongique 
dans les multiples ilets des Hébrides, et leurs hôtes. Très souvent, des remarques 
sont faites sur les autres espéces connues de Grande Bretagne. Un tableau compa- 
ratif donne pour chaque famille le nombre d'espéces connues en Angleterre 
d'une part, aux Hébrides d'autre part. 

L'auteur a cru bon de noter pour chaque espèce des Hébrides sa répartition 
sur notre planète, certes de manière très schématique, puisque, si Bermudes, 
Ceylan, Madagascar ou Hawaï sont signalés, le découpage est beaucoup plus 
massif pour les continents : Europe, N. ou S. Amérique sont seulement précisés, 
alors que l'Asie est partagée ! 

Un intéressant index alphabétique des plantes hôtes des Hébrides avec tous les 
champignons qui leur sont associés termine ce travail, et l’on constate par exem- 
ple que l'on peut rencontrer 134 champignons différents sur Acer pseudo- 
platanus, 101 sur Rubus, ou encore 30 sur Pteridium aquilinum... 

On peut certes découvrir quelques erreurs typographiques (Resinaceum pour 
Resinicium, ...) sans doute inévitables dans les longues listes récapitulatives; 
on s'étonne que quelques noms de genre abandonnés dans les flores récentes 
soient encore utilisés (Cristella, Basidioradulum) ou que des combinaisons que 
l'on ne retrouve plus après 1960 dans les publications, comme Phlebia pubera 
(pour Hyphoderma puberum) ou Phlebia hydnoides (pour Scopuloides hyd- 
noides) soient ici employées. 

Enfin, risque de passer inaperçue la création, en dernière page, de 2 genres 
nouveaux d'Hélotiales (Rodwayella Spooner, et Skyathea Spooner & Dennis), 
de 2 espèces nouvelles Rowayella myricae Spooner et Skyathea hederae Spooner 
& Dennis, et d'une combinaison : Rodwayella citrinula (Karst.) Spooner. 

J. Boidin 
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MOSER M. & JULICH W., unter Mitarbeit von FURRER-ZIOGAS C., 1986 et 
1987 — Farbatlas der Basidiomyceten. Colour Atlas of Basidiomycetes, III 
et IV. Stuttgart, Gustav Fischer Verlag, respectivement 30 p., 76 pl. phot. 
col. et 28 p., 75 pl. phot. col. 


Avec une présentation bien évidemment identique à celle des deux premiéres 
livraisons, publiées ensemble en 1985, sont désormais disponibles également 
les troisième et quatrième parties de cet Atlas en couleurs des Basidiomycetes. 
Dans les mêmes grands groupes déjà considérés : Polyporales, Boletales, Agari- 
cales, Russulales, Aphyllophorales, Hétérobasidiomycètes et Gastéromycètes, 
plus de 200 espèces viennent cette fois par leurs illustrations enrichir l'ouvrage. 
Les genres auxquels elles se rattachent font chacun l'objet d'une fiche descrip- 
tive détaillée en allemand, reprise pour ses points essentiels dans des résumés 
en anglais, français et italien, tandis que des références bibliographiques appro- 
priées y complètent les indications données sur la synonymie et la position 
systématique. 

Les photographies ont été réalisées selon le style des planches botaniques; 
elles offrent ainsi l'avantage de montrer des exemplaires à différents stades 
de développement, en coupe longitudinale ou vus par leur face hyménophorale. 
La teinte plus ou moins pále utilisée pour le fond fait ressortir les couleurs des 
champignons dont la reproduction, avec malheureusement des réductions parfois 
un peu élevées, apparait dans l'ensemble trés réussie et souvent méme excellente; 
quelques photographies seulement se montrent floues ou trop sombres. On peut 
donc dire que, par sa qualité comme par le choix des espèces, ce recueil apporte 
une contribution fort intéressante à l'iconographie des Basidiomycétes puisque, 
pour beaucoup d'entre eux, il s'agit de la premiére image de leurs carpophores 
sous un aspect évoquant de prés la réalité. 

A l'aide de la numérotation figurant sur chaque planche, le lecteur procédera 
facilement au classement, dans leur genre et leur groupe, des espéces photogra- 
phiées. Par contre, il lui faudra plus de patience au sujet des questions touchant 
à la nomenclature pour retrouver les combinaisons qui doivent étre modifiées à 
la lumière de travaux récents; il aura aussi, en ce qui concerne les noms d'auteurs 
des espèces, à vérifier attentivement les interprétations proposées. Mais de telles 
retouches seront encore longtemps inévitables et, quels que soient les détails 
à revoir, cet Atlas mérite de prendre place dans toute bibliothèque mycologique; 
il y constitue d’ailleurs un complément indispensable des flores publiées juste- 
ment par ses deux principaux auteurs, M. Moser et W. Jülich. 





J. Perreau 


KUYPER T.W., 1986 — A revision of the genus Inocybe in Europe. I - Subgenus 
Inosperma and the smooth-spored species of Subgenus Inocybe. Persoonia, 
Suppl. Vol. 3, 247 p., 200 fig. 


Voici un ouvrage si important que le cadre d’une analyse bibliographique 
semble étre bien étroit pour contenir l’ensemble des commentaires et réactions 
qu'il suscite : le livre de T.W. KUYPER laisse une impression «d'événement» 
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extrémement novateur, sinon révolutionnaire, par rapport à la littérature con- 
temporaine concernant le genre Inocybe. 

Tout d'abord, des considérations sur les caractères du genre tendent à pon- 
dérer la valeur des éléments descriptifs habituellement utilisés. Par exemple, la 
présence de rose ou de jaune au sommet du stipe, de teinte violette dans la chair, 
l'odeur (variable et diversement perçue par les mycologues) sont données comme 
informations difficiles à interpréter, de méme que l'importance quantitative 
du voile, la morphologie des spores (...!) ou des cystides. Quelques paramétres 
sont néanmoins conservés ou même introduits : hygrophanéité (rare), impor- 
tance de la pruine caulinaire, présence de couleur verte ou noircissement au 
niveau du pied, présence de nécropigments, origine des cystides (terminales, 
subhyméniales), couleur de la paroi des cystides dans l'ammoniaque, composés 
chimiques (en particulier présence de muscarine). 

Quelques indications sur l'écologie et la distribution du genre sont ensuite 
fournies : le caractére ectomycorrhizique, au moins potentiel, de toutes ses 
espèces semble admis, de même que son origine et sa distribution actuelle 
majoritaire dans les régions tempérées. 

Suit un intéressant chapitre sur les affinités du genre Inocybe et sur son 
analyse cladistique, qui a pour but d'établir une classification infra-générique 
plus rationnelle. On est alors surpris de constater qu'elle amêne à réunir, dans 
un seul et méme sous genre, l'ensemble des espèces munies de cystides oxalifères, 
qu’elles soient léio- ou gibbo-sporées. Ce remaniement constitue le bouleverse 
ment le plus profond qu'introduise cet ouvrage mais, méme s'il peut constituer 
une hypothése de travail intéressante, il nous semble au moins aussi prématuré 
qu'une classification plus «fractionniste» que semble redouter KUYPER (p. 22). 
Cette prudence en systématique et en taxonomie, évidemment hautement 
louable, et d’ailleurs particulièrement recommandable à de nombreux «pulvéri- 
sateurs» d’espéces, frénétiques et impénitents (nous pensons spécialement au 
domaine de la cortinariologie...), ne doit pas, à l'inverse, servir de refuge en cas 
de difficulté taxonomique majeure. 

Considérons la partie descriptive de cet important ouvrage, où les problèmes 
liés à la notion d'espèce et au découpage infra-générique des Inocybes vont ali- 
menter nos commentaires. 

Le concept spécifique utilisé dans ce livre est clairement explicité par KUY- 
PER : le concept génétique ne pouvant étre utilisé en raison de l'absence de 
croissance des Inocybes en culture, il adopte le concept morphologique avec les 
principes suivants (p. 23) «good species must differ from each other in at least 
two independent morphological characters... taxa differing in one character 
only are therefore accorded infraspecific rank» et (p. 24) «varieties are constant 
Variants within a species (mostly differing in one character only)». Le rang de 
forme est alors utilisé pour les maillons extrêmes d'une chaine d'intermédiaires 
se reliant au type. Ces conceptions, que nous partageons intégralement pour les 
avoir nous-méme antérieurement exprimées en partie (COURTECUISSE, 1983 - 
Doc. Mycol. 50 : 55-66; COURTECUISSE & GUINBERTEAU, 1985 - Doc. 
Mycol. 61 : 52) nous semblaient réellement «idéales» jusqu'à ce que nous lisions 


Source : MNHN, Paris 


78 ANALYSES BIBLIOGRAPHIQUES 


avec une certaine consternation l'usage que l'auteur en fait dans ce livre. En 
effet, comment admettre que, sur ce concept spécifique, l'on puisse assimiler 
sous un seul et méme binóme des espéces aussi franchement distinctes que 
L. curreyi et I. obsoleta (sub I. rimosa) ou I. geraniolens et I. ferruginea (sub I. 
flocculosa) pour ne citer que deux exemples réellement choquants. Ceci montre 
que, au delà des définitions du concept d'espéce que tout le monde souhaite 
vivement atteindre pour standardiser cette notion (la définition ci-dessus en 
étant un exemple), la subjectivité et la personnalité de chaque mycologue 
restera prédominante dans l'esprit des ouvrages mycologiques et dans les résul- 
tats proposés. Il ne nous appartient pas de juger, dans l'absolu, de cette tendance 
à la conception largissime de l'espéce, mais les exemples qui en ont été donnés 
(KUYPER, 1982 - Clitocybe subgenus Pseudolyophyllum; VELLINGA, 1986 - 
genre Flammulaster, Persoonia 13 : 1-24; VELLINGA & SCHREURS, 1985 - 
genre Pluteus, Persoonia 12 : 337-373, pour ne citer que trois publications 
originaires des Pays-Bas oà une école «hyper-synonymiste» semble se développer 
aux cótés de mycologues plus traditionnels) ne nous apportent personnellement 
aucune aide dans la résolution des problémes taxonomiques, et nous semble 
schématiser grossièrement des cas de figure complexes. 


Outre le concept spécifique très élargi admis dans ce travail, le problème du 
sectionnement infra générique des Inocybes est également posé. Les clés tradi- 
tionnelles du genre considèrent généralement trois caractères fondamentaux : 
présence/absence de cystides oxaliféres, forme des spores (lisses ou gibbeuses) 
et présence/absence de cortine (traduit par la hauteur de la pruine caulinaire). 
Comme nous l'avons dit, KUYPER rejette la distinction des espéces léio- et 
gibbosporées, et est donc amené à réunir dans un seul et méme sous-genre 
Inocybe toutes les espèces cystidiées. Ce rassemblement, bien qu'assez solide- 
ment argumenté par l'auteur (p. 8, 21), nous semble abusif car il n'apporte pas, à 
nos yeux, un progrès flagrant dans la connaissance taxonomique du genre, 
d’autant que les exemples d’espèces «embarrassantes» par leur silhouette sporale 
sont réellement rares. Il est vrai que le sectionnement du genre reste probléma- 
tique au niveau de certains groupes et l'on pouvait attendre légitimement des 
propositions de solutions de la part d'une monographie européenne. Ce rassem- 
blement général de toutes les espèces cystidiées, ne distinguant d'une manière 
informelle que deux «supersections» (Cortinatae et Marginatae), semble d'autant 
moins convainquant que l'auteur lui-méme éprouve le besoin de ne présenter 
dans ce premier volume que les seules espéces léiosporées, sans que cela ne lui 
pose le moindre probléme de délimitation ! 

Il serait trop long d'énumérer et de considérer d'une maniére critique l'en- 
semble des modifications, tant taxonomiques que nomenclaturales, proposées 
par lauteur. Citons simplement quelques points particuliers (cf. WUILBAUT, 
1987 - Doc. Mycol. 69 : 41-46). 

Le sousgenre Mallocybe Kuyper remplace la section Depauperatae J.E. 
Lange et semble justifié car la présence de paracystides d'origine tramaire repré- 
sente un caractére trés original, de méme que le développement de nécropig- 
ments. 
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De nombreux taxons, créés au rang spécifique sont réduits ici au rang variétal 
ou formel, et d’autres, plus nombreux encore, sont purement et simplement 
synonymisés à une «espèce» qui nous semble devenir largement collective, 
conséquence du concept spécifique adopté. 

On sera sans doute surpris de constater que le nom de I. citrinofolia Métrod, 
invalide, est remplacé par I. mycenoides Kuyper nov, sp., alors qu'une diagnose 
aurait aussi bien pu valider le binôme de Métrod, comme c'est le cas pour I. bre- 
vicystis deux pages plus loin. 

Deux combinaisons nouvelles sont également inattendues puisqu'elles concer- 
nent Crinipellis stipitarius, remplacé par C. scabellus (AS :Fr.) Kuyper (p. 233) et 
Hebeloma testaceum, remplacé par H. subtestaceum (Batsch) Kuyper (p. 236) : 
deux taxons étrangers au genre traité, mais dont les épithétes nouvelles ont été 
combinées autrefois dans le genre Inocybe. 

Sur le plan nomenclatural, des divergences de conception taxonomique im- 
portantes semblent exister entre nos idées et celles de KUYPER et nous ne pou- 
vons admettre sans discussion l'ensemble des remaniements proposés, Par exemple 
si. comme nous le pensons, I. obscura, I. obscuroides et I. cincinnatula sont spé- 
cifiquement distincts, comment accepter ou à quelle épithète substituer le nom 
de I. phaeocomis (Pers.) Kuyper proposé pour cet aggrégat d'espèces ? D’autres 
exemples du même type pourraient être cités. Par contre, le remplacement de 
1. patouillardii par I. erubescens Blytt, bien que malheureux comme en témoigne 
le tollé général qu'il a provoqué, nous semble beaucoup moins discutable. 

Quoiqu'il en soit, et malgré ces critiques sévères en apparence, nous dirons 
en conclusion que ce livre nous semble trés important, car trés différent des mo. 
nographies antérieures (HEIM, 1931; ALESSIO, 1980). Dans un genre aussi 
difficile que celui-ci, il est utile de disposer de différentes hypothèses de travail 
et si des travaux tels que cette révision semblent choquants au premier abord, 
il est possible que leur utilisation et leur confrontation avec d’autres ouvrages 
fassent naître des idées nouvelles et des concepts rénovés qui pourront faire 
avancer la connaissance taxonomique, encore tout-à-fait balbutiante, du genre 
Inocybe. 

C'est donc une date dans l'histoire de l'«inocybologie» que la publication de 
ce livre qui mérite toute l'attention critique des mycologues intéressés par ce 
genre passionnant. 

R. Courtecuisse 


ROA V. and DE HOOG G.S., 1986 — New or critical Hyphomycetes from India. 
Studies in Mycology n® 28, 83 р. 


Trente deux espèces appartenant à 27 genres, isolés sur feuilles et bois en dé. 
composition, récoltés dans les différentes régions de l'Inde. Les auteurs décrivent 
18 espèces nouvelles : Brachydesmiella caudata, Monotosporella rhizoidea, 
Dendryphiosphaera minuta, Cheiromyces recurvus, Monodictys gemmipara, Her. 
matomyces dimorphus, Leptodontium aciculare, Ramichloridium fasciculatum, 
Spadicoides verrucosa, Cordana solitaria, Exserticlava globosa, Vermispora 
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obclavata, Haplographium heliocephalum, Menisporopsis pleiosetosa, Craspedo- 
didymum proliferans, Bahusutrabeeja angularis, Gyrothrix cornuta, Helmintho- 
sporium apicale, deux combinaisons nouvelles : Monodictys abuensis, M. striata, 
et proposent une clef des espèces du genre Pithomyces, une clef des Mono- 
dictys et taxa proches. 


РЕ НООС G.S., SMITH M.Th. and GUEHO E., 1986 — A revision of the genus 
Geotrichum and its teleomorphs. Studies in Mycology n° 29, 131 р. 


Révision du genre Geotrichum Link:Fr., et de ses téléomorphes, basée sur les 
caractéres morphologiques, physiologiques et la composition du DNA nucléaire. 

Les auteurs reconnaissent et décrivent 23 taxons dont 6 sont nouveaux : 
Dipodascus geniculatus, ambrosiae, capitatus, spicifer, Geotrichum clavatum, 
sericeum (comb. nov.). Quarante espèces sont corrélées à des téléomorphes 
du genre Dipodascus Lagerh. et 2 au genre Galactomyces Redhead et Malloch. 

Une clef d'identification tenant compte des caractéres morphologiques et 
physiologiques est proposée ainsi qu'une liste des épithétes attachées au genres 
Dipodascus, Endomyces et Geotrichum avec renvoi aux espéces acceptées par 
les auteurs. 


MOSS S.T., 1986 — The biology of marine fungi. Cambridge, Cambridge Uni- 
versity Press, 382 p. 


Trente articles portant sur la physiologie et le développement des champi- 
gnons marins, les approches nouvelles de leur taxonomie et de leur phylogénie, 
des études structurales de certains d'entre eux (Ascomycétes), leur écologie et 
quelques activités particulières comme la dégradation des bois immergés et leur 
protection. 


SINGER R. and HARRIS B., 1987 — Mushrooms and Truffles. Botany, Culti- 
vation, and Utilization, 2e édition. Koenigstein (R.F.A.), Koeltz Scientific 
Books, 389 pages, 32 planches dont 4 en couleurs. 


En dehors du traditionnel Champignon de couche, les ouvrages consacrés à 
la culture des champignons sont rares. 

On pouvait espérer que celui de R. Singer et B. Harris serait une mise au point 
actualisée, capable de satisfaire ceux qui souhaitent acquérir des connaissances 
de base sur le sujet avant de le mettre en pratique et ceux qui souhaitent disposer 
d'informations solides, éventuellement intéressantes dans leurs activités myco- 
logiques. 

Or ce livre, qui apparait surtout comme un travail de compilation d'articles 
de valeurs inégales, risque d'égarer le non spécialiste de la question. Déjà, sa sépa- 
ration en deux parties, la première signée R. Singer et la seconde, ou «Appen- 
dix», signée B. Harris, avec des index différents, entraîne des redites et ne facilite 
pas la consultation. 
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Comme toujours dans ce genre d’ouvrage, le Champignon de couche et ses 
parasites occupent une large place, sans nouveautés puisque, si les références 
bibliographiques très anciennes ne sont pas oubliées, on y cherche en vain men- 
tion des ouvrages les plus récents. 

On y traite de la culture de la Volvaire et, plus largement, de celle du Shii- 
take. La Truffe n'est pas oubliée, mais à son propos mieux vaut ne pas se référer 
à l'illustration, colorée, qui est donnée du Tuber melanosporum. Quelques pages 
sont consacrées aux espèces lignicoles comestibles cultivées de par le monde, 
Auriculaires, Trémelles, Pleurotes, Pholiotes, Flammuline. .. sans nous apprendre 
grand chose sur les méthodes employées pour obtenir leur fructification, ce qui 
st fort dommage puisque ce sont les plus méconnues de ce point de vue. Bien 
sûr un chapitre est consacré aux Morilles. 

On trouvera également dans ce livre un aperçu des mérites nutritifs et médi- 
caux des champignons cultivés, avec les appréciations d'usage. 

Signé par un représentant éminent de la Systématique, on peut regretter que 
cet ouvrage ne fasse aucune allusion aux possibilités offertes par la culture 
d'autres champignons, méme au laboratoire, comme moyen supplémentaire 
offert à ceux qui pratiquent cette discipline. 

Même si l'ouvrage de R. Singer et B. Harris ne prétend pas donner les moyens 
de se lancer en toute connaissance de cause dans la culture des champignons, il 
offre cependant un aperçu raisonnable des pratiques consacrées à ceux-ci dans le 
domaine commercial et peut procurer une entrée en matière aux curieux en ce 
domaine. 


R. Cailleux 


EINHELLINGER A., 1987 — Die Gattung Russula in Bayern. Berlin, Stuttgart, 
J. Cramer, Gebriider Borntraeger, Bibliotheca Mycologica, Band 112, 312 p., 
50 fig., 32 pl. coul. 


C'est la réimpression de Hoppea, band 43, paru en 1985. 153 espèces sont 
décrites (par ordre alphabétique) représentant en tout environ 180 taxons avec 
les variétés et les commentaires, ce qui équivaut à peu de choses près à la flore 
des Russules de l’Europe de l'ouest ou moyenne. 

Suivent 32 trés belles planches de Helga MARXMÜLLER, correspondant à 
40 espèces ou variétés. Les descriptions macro- et microscopiques sont très 
correctes, avec de bons dessins au trait de spores et cuticules; par contre, on ne 
peut en dire autant de la nomenclature qui est parfois fantaisiste au niveau des 
autorités, surtout l’utilisation erronée du «:». Par exemple, (: Romagn.» p. 56, 
69, 100, «: Secr.» p. 74, 94, 132, «: S.F. Gray» p. 107, «: Schw.» p. 134, «: Am.» 
(2) р. 139 sont à supprimer, ces auteurs n'étant pas (sanctionnants». De plus, 
depuis le congrès international de Botanique (Sydney, 1981), quelques Russules 
ont changé ou doivent changer de nom, par exemple R. chamaeleontina et 
R. aurata qui deviennent respectivement R. risigalina (Batsch) Sacc. et R. aurea 
Pers. ... pour ne citer que les principales. La place manquerait ici pour citer 
toutes les corrections demandées, dont la plupart sont d'ailleurs minimes. 
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L'ouvrage se termine par une excellente clé de détermination, avec quelques 
généralités sur l'étude et la chimie des Russules, par A. BRESINSKI. 


M. Bon 


NOORDELOOS M.E., 1987 — Entoloma (Agaricales) in Europe. Synopsis and 
Keys to all species and a monograph of the subgenera Trichopilus, Inocepha- 
lus, Alboleptonia, Leptonia, Paraleptonia, and Omphaliopsis. Beihefte zur 
Nova Hedwigia, Heft 91. Berlin, Stuttgart, J. Cramer, Gebriider Borntraeger, 
419 p., 128 fig. 


The main title of this monographic publication by the Dutch mycologist, 
Machiel NOORDELOOS, is perhaps a little misleading, for it does not include 
all the European taxa recognized in Entoloma sensu lato, Rather, it covers 
those subgenera either not previously undertaken by the author or which requi- 
red further revision. The reader must refer to the following publications for the 
remaining subgenera : Pouzarella (Persoonia 10 : 207, 1979), Nolanea (ibid. : 
426-534, 1980), Allocybe and Entoloma (ibid. 11 : 153-256, 1981). The author 
has been fortunate enough to have the opportunity to spend ten years in conti- 
nuous and concentrated research, including much personal collecting from 
throughout northern and western Europe. This large genus now recognizes 226 
species for the area, occurring in every vegetational type and throughout all 
climatic zones, although ecologically they fall into two major groupings, the 
woodland species and the grass inhabiting species. The author is to be commen- 
ded on the thoroughness of his research, the care taken with type-study analyses 
wherever possible, and the bibliographic searching required to arrive at the 
species nomenclature. Inevitably, there results name changes to several familiar 
species, but the reader can only be impressed by the thought given to the con- 
cepts of species and variety. The use of a single genus, Entoloma, although 
gaining some ascendancy in current taxonomic practice, will remain a conten- 
tious point in certain circles. Personally, this reviewer is of the opinion that at 
least some of the taxa recognized at subgeneric rank are worthy of generic 
status, and this becomes increasingly apparent the more the researcher moves 
away from the specialized European mycoflora. 


The 226 species require 17 pages of dichotomous keys, broken down into 11 
shorter keys, to arrive at their identity. The keys are nevertheless excellent, 
with each dichotomy limited to one or two lines, and utilising readily accessible 
characters. They are presented both with an English (or rather American) text 
and a German text, although the rest of the monograph appears only in English. 
Prior to the descriptions, an extremely valuable «synopsis» is presented listing 
all species, including those not considered further in the present account, under 
their respective subgeneric and sectional positions. Each entry includes citation 
of the holotype collection, synonymy, reference to selected illustrations and lite- 
rature, and any misapplications of the name. This is followed by separate mono- 
graphs to six of the subgenera. Five subgenera, namely Alboleptonia (4 spp-), 
Inocephalus (8 spp.), Omphaliopsis (3 spp.), Paraleptonia (4 spp.) and Tricho- 
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pilus (6 spp.) represent small groups. It is interesting to note in passing that 
Entoloma subg. Inocephalus sect. Inocephali includes only two European 
representatives, whilst it is so dominant both in numbers of species and indivi- 
dual basidiomes in the pan-equatorial forests. It is, perhaps, in the subgenus 
Leptonia where expansion in Europe of the genus is most in evidence, and in 
particular the section Cyanuli, regarded by the author as a very natural entity. 
This section includes 49 European species, with three described as new to 
science. 

The descriptions are very complete, each preceded by identification of the 
salient characteristics, and each accompanied by a whole-page or half-page 
text-figure depicting the basidiome habit and outlines of spore, cystidial and 
pileipellis structures. Finally, an extremely valuable chapter provides accounts 
for 177 species described as «insufficiently known or excluded taxa». 

The excellence of this monograph makes the work an essential desktop 
companian for all agaricologists throughout the World. 


D.N. Pegler 
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INFORMATIONS 


Le Congrés de la Société Mycologique de France, organisé par la Société My- 
cologique du Gatinais, se tiendra à l'Arboretum National des Barres (Loiret) 
du 11 au 19 Octobre 1988 (R. Durand, Arboretum National des Barres, 45290 
Nogent-sur-Vernisson, France). 


The Congress of Mycological Society of France, organized by Mycological 
Society of Gatinais, will be held at Arboretum National des Barres (Loiret, 
France), from 11 to 19 October 1988 (R. Durand, Arboretum National des 
Barres, 45290 Nogent-sur-Vernisson, France). 


Le deuxième Congrès International sur les Truffes se tiendra à Spoleto 
(Italie) du 25 au 27 Novembre 1988 (Prof. B. Granetti, Dpto. Biologia vegetale, 
Univ. Perugia, Borgo XX Giurno 74, 06100 Perugia, Italie). 


The 2nd International Congress on Truffles will be held in Spoleto (Italy), 
on November 25-27, 1988 (Prof. B. Granetti, Dpto. Biologia vegetale, Univ. 
Perugia, Borgo XX Giurno 74, 06100 Perugia, Italy). 


Le dixième Congrès des Mycologues Européens, organisé par l'Académie 
des Sciences de l'URSS et l'Académie des Sciences de l'RSS d'Estonie, se tiendra 
à Tallin, RSS d’Estonie, URSS, du 20 au 25 Août 1989 (Prof. E. Parmasto, Inst. 
Zoology & Botany, 21 Vanemuise St., 202400 Tartu, Estonian SSR, URSS). 


The 10th Congress of European Mycologists, organized by the USSR Aca- 
demy of Sciences and the Estonian SSR Academy of Sciences, will be held at 
Tallin, Estonian SSR, URSS, from 20 to 25 August 1989 (Prof. E. Parmasto, 
Inst. Zoology & Botany, 21 Vanemuise St., 202400 Tartu, Estonian SSR, 
USSR). 
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INSTRUCTIONS AUX AUTEURS 


Les articles proposés dans Cryptogamie-Mycologie doivent être rédigés en 
un style clair et concis. Outre la langue frangaise, la revue accepte les articles 
rédigés en langue anglaise, allemande, espagnole. 

Chaque article proposé pour publication devra comporter : 

— un titre en français et en anglais. 

— un titre courant bref, pouvant contenir dans le haut de page (soit 8 cm 
maximum). 

— des mots-clés qui seront sélectionnés par le Comité de Lecture. 

— un résumé en frangais et en anglais (150 mots maximum), pour les articles 
rédigés en français. Un résumé dans la langue originale et un résumé en français 
plus développé (300 mots environ), pour les articles rédigés en langue étrangère. 

— les noms et prénoms des auteurs, et leurs adresses. 

— le plan de l'article indiquant clairement la hiérarchie des titres. 

Le manuscrit sera dactylographié en double interligne, au recto exclusive- 
ment. Seuls les mots destinés à étre en italiques seront soulignés. Les références 
bibliographiques dans le texte seront indiquées par le nom d'auteur en capitales 
mon soulignées, sans les initiales des prénoms (sauf dans le cas où plusieurs 
auteurs portent le méme nom), suivi de l'année de publication. Lorsque l'article 
est signé par plus de deux auteurs, il est admis de ne citer que le premier, suivi 
de «et al». Les références bibliographiques citées par des numéros ne sont pas 
acceptées. 

Chaque page, y compris la bibliographie, doit être numérotée à la suite. Les 
figures, tableaux et planches photographiques seront fournis sur feuilles séparées, 
après le texte. Les légendes doivent être rédigées en français et en anglais (ou en 
langue originale dans le cas d'articles en allemand ou en espagnol). 

Les auteurs devront envoyer leur manuscrit dactylographié en trois exem- 
plaires. 


BIBLIOGRAPHIE 


Elle est présentée à la suite du texte, dans l'ordre alphabétique, et, pour 
chaque auteur, selon l'ordre chronologique. 

Pour les abréviations de périodiques, les auteurs pourront se référer au «Bo- 
tanico Periodicum Huntianum» 1968, Pittsburg, U.S.A. 

Les références seront completes, et suivront les modèles suivants : 

— dans le cas d'un article tiré d'un périodique : 
PATOUILLARD N., 1881 — Sur l'appareil conidial de Pleurotus ostreatus. 

Bull. Soc. Bot. France 27 :125. 

— dans le cas d'une citation extraite d'un ouvrage : 
HEIM R., 1957 — Les Champignons d'Europe. Paris, Boubée et Cie, 2 : 220-227. 

— dans le cas d'un article tiré d'un ouvrage ou d'une collection signée ou pa- 
tronnée par le méme auteur : 
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MANDELS G.R., 1965 — Kinetics of fungal growth, In : AINSWORTH & 
SUSSMAN, The Fungi, N.Y. & London, Academic press, I : 599-612. 
— dans le cas d’une thése : 

MALARD J., 1981 — Contribution a l'étude de la production d’a amylase par 
Aspergillus oryzae (Alhb.) Cohn. Thése 3éme cycle, Lille. 
— dans le cas d'un article tiré d'un compte-rendu de congrés : 

MICHON E., 1982 — Virus, pollens et pollinies. In : Anomalies polliniques 
liées à des facteurs parasitaires ou génétiques. Rev. Cytol. Biol. Vég., Bot. 
1982, 5 : 5-19 (21ème Colloque Société Française de Phytopathologie). 


ILLUSTRATIONS 


Seuls les originaux seront acceptés, puisqu’en aucun cas les photocopies ne 
peuvent être correctement reproduites. 

Les dimensions des originaux ne devront pas excéder le triple de celle de leur 
reproduction définitive. La justification de la revue est 11,5 x 17,5 cm. 

Les tableaux étant directement reproduits par photographies, doivent être 
dactylographiés clairement, sans ratures ni surcharges, en s'assurant de la qualité 
de la frappe. Les traits doivent être tracés à l'encre et non tapés à la machine. 

Les figures devront être exécutées à l'encre de Chine sur un support blanc uni 
(Bristol ou Calque). Les lettres et les chiffres seront soigneusement apposés à 
l'aide de lettres de transfert; leurs dimensions seront telles que la hauteur du plus 
petit caractére ne soit pas, aprés réduction, inférieure à 1 mm. Par contre, on veil- 
lera à éviter les lettres trop épaisses lorsque la figure ne demande pas de réduction. 

On dessinera l'échelle sur la figure, les indications de grandissement (x 1500) 
étant prohibées. Les abréviations des mesures de longueur sont m,cm, mm et um. 

L'ensemble de ces indications est également valable pour les planches photo- 
graphiques dont l'ensemble, pour une planche, doit étre homogéne et nettement 
contrasté. Chaque photographie doit illustrer un point du texte. 

Les auteurs devront envoyer trois jeux de planches photographiques. L'un, 
destiné à la reproduction, sera composé de planches montées sur carton blanc 
léger, chaque photographie étant coupée à angle droit, et l'espace entre chacune 
d'elle ne dépassant pas 5mm. Les deux autres jeux pourront être fournis sous 
forme de planches montées ou non, chaque photographie portant au dos le nom 
de l'auteur et le numéro de la planche. 

Le tirage de planches en couleur ne pourra étre accepté qu'aprés accord avec 
la secrétaire de rédaction. 


o o 


Les tirages à part sont à la charge des auteurs. Une participation aux frais de 
reproduction des planches photographiques est demandée. 

Toute correction d'auteur (changement par rapport au manuscrit définiti- 
vement accepté par le Comité de rédaction) sera facturée. 
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ABONNEMENTS A CRYPTOGAMIE 
Tome 9, 1988 
CRYPTOGAMIE comprend trois sections : ALGOLOGIE, BRYOLOGIE- 


LICHENOLOGIE, MYCOLOGIE. On peut souscrire indépendamment a 
chacune des sections. 


Abonnement à 1 section : 


France еи ай (НТ 305 Е) 317,20 Е 

Étranger. à А HT 335,00 F 
Abonnement aux 3 sections : 

Brance +, Loe oe gira eee ge, . (HT 870 F) 904,80 F 

Étranger . renes E sra I eae HT 950,00 F 


Les anciens tomes et fascicules separes de la REVUE DE MYCOLOGIE et 
de CRYPTOGAMIE - MYCOLOGIE sont toujours disponibles. 


MÉMOIRES HORS SÉRIF 


NO 2 (1942). Les matiéres colorantes des champignons, par I. 
Pastac. 88 pages :15 F. 

NO 3 (1943). Les constituants de la membrane chez les champi- 
gnons, par R. Ulrich. 44 pages : 15 F. 

N© 6 (1958). Essai biotaxonomique sur les Hydnés résupinés et les 
Corticiés, par J. Boidin. 390 pages, pl. et fig. : 120 F. 

N97 (1959). Les champignons et nous (Chroniques) (Il), par G. 
Becker. 94 pages : 25 Е. 

NO 8 (1966). Catalogue de la Mycothèque de la Chaire de Cryptoga- 
mie du Muséum National d'Histoire Naturelle. (I) Micromy- 
cètes. Macromycètes (première partie). 68 pages : 25 F. 

NO 9 (1967). Table des Matiéres (1936-1965). 85 pages : 20 F. — 
(1966-1975). 30 pages : 10 F. 


FLORE MYCOLOGIQUE DE MADAGASCAR ET DÉPENDANCES 
publiée sous la direction de M. Roger HEIM 


Tome 1. Les Lactario-Russulés, par Roger Heim (1938) (épuisé). 

Tome Il. Les Rhodophylles, par Henri Romagnesi (1941). 164 pages, 
46 fig. : 90 F. 

Tome III. Les Mycènes, par Georges Métrod (1949). 144 pages, 
88 fig. : 90 F. 

Tome IV. Les Discomycétes de Madagascar , par Marcelle Le Gal 
(1953). 465 pages, 172 fig. : 150 F. 

Tome V. Les Urédinées, par Gilbert Bouriquet et J.P. Bassino 
(1965). 180 pages, 97 fig., 4 pl. horstexte : 90 F. 
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— par virement postal au nom de A.D.A.C. - CRYPTOGAMIE 
12, rue Buffon, 75005 Paris, C.C.P, SCE 34 764 058. 

— par chéque bancaire établi au méme ordre. 
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